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Funciones
exponenciales

A veces, un pequefio cambio puede producir
una gran diferencia con el paso del tiempo. En
esta unidad, aprenderas sobre las relaciones
que crecen rapidamente con el tiempo.
Aprenderas a distinguir entre relaciones lineales
y exponenciales y a plantear ecuaciones para
representarlas. Modelaras situaciones que
aumentan o disminuyen en un porcentaje.
Tambieén modelaras datos e intereses
compuestos con funciones exponenciales.

Preguntas esenciales

+ JEnqué se parecen las funciones
exponenciales y lineales?

+ ¢Qué tipo de funcién modela el aumento o la
disminucién porcentual repetida?

« ;Cdomo se pueden modelar situaciones
de interés compuesto y crecimiento
demografico?
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Resumen | Lecciénl

Las situaciones que incluyen multiplicaciones repetidas pueden modelarse mediante una
ecuaciénen laformay = a« b*. Puedes utilizar la ecuacién para resolver problemas sobre
la situacion.

Por ejemplo, Carlos comprd un nuevo pez que crece muy rapido. El pez pesaba 4 gramos
cuando Carlos lo compré y su masa se hace 1.5 veces mas grande cada hora.

Escribié la ecuacion m = 4 - 1.5! para representar la relacion, donde:

e mrepresentala masa del pez de Carlos en gramos.

e ¢ representa el tiempo en horas.

Puedes utilizar la ecuacién para determinar la masa del pez al cabo de 4 horas introduciendo
t =4y determinando el valor de m.

m =4 .15

m =4.15"

m =4 «5.0625
m = 20.25

Al cabo de 4 horas, el pez tendra una masa de 20.25 gramos.

Prueba a hacer esto

Esta es una ecuacion que modela la cantidad de suscriptores al canal de Marc, donde s
representa la cantidad de suscriptores y m representa el nimero de meses desde que
Marc inici6 el canal.

s=12.2"

a Explica qué significa 12 en esta situacion.

b  Explica qué significa 2 en esta situacion.

¢ Cuantos suscriptores tendré el canal de Marc después de 8 meses?
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Una funcién exponencial aumenta o disminuye con una razén constante. Otro nombre
para la razén constante es factor de crecimiento.

Una funcién lineal aumenta o disminuye con una diferencia constante. Otro nombre para
la diferencia constante es tasa de cambio.

Aqui se muestran dos ejemplos.

Funcioén lineal Funcién exponencial
Este patron tiene una diferencia constante Este patrén tiene una tasa constante de 3,
de 6, por lo que la tasa de cambio es 6. por lo que el factor de crecimiento es 3.
La grafica de esta funcion lineal es una La grafica de esta funcidon exponencial es
linearecta. una curva cada vez mas pronunciada.

25

30 7 |
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Prueba a hacer esto

1 Ya 1 Ya
ss - s '

Determina si cada tabla muestra una funcién lineal, una funciéon exponencial o ninguna
de las dos. Explica tu razonamiento. Dibuja en las tablas si te ayuda a mostrar tu
razonamiento.

a b
3 5 2 25
4 15 3 50
5 45 4 75
Tipo de funcién: Tipo de funcién:

Explicacién: Explicacion:
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En la funcién exponencial f(x) = a « b", a representa la interseccién conelejeyy b
representa el factor de crecimiento. Ambas partes pueden verse en una gréfica.

Veamos dos ejemplos.

Esta es la gréafica de la funcion exponencial 9(x) |
N 1\* (0, 81)
g(x) =8le(3) . 80
. 81 significa que (0, 81) es la interseccion con el gje y. 60
o £ es el factor de crecimiento. A medida que = aumenta enl, \
Ios valores de y se multiplican por un factor de— 40

81+ (1) =27 \1,27)
20 29
(3,3)| (4, 1)

>
(] 1 2 3 4 z
También puedes escribir una ecuacién exponencial para f(z)
representar una grafica. 40
35
« Lainterseccién con y es (0, 40), por lo que 40 es el valor a. 30
« Los puntos (1, 20), (2, 10) y (3, 5) estan en la gréafica de 25 \ 50)
la funcién. Como 10 es 3 de 20 y 5 es 3 de 10, esta 20 4\
funcién tiene un factor de crecimiento de % que es el valor b 15
de la ecuacion. =
5
Una forma de escribir la ecuacion de esta funcién exponencial
xr
esf(x)=40o(%). 0 1 2 3 4 5 6 =

Prueba a hacer esto

Esta es la grafica de una funcion exponencial. i m‘)t
| |
. ., 1 11
Escribe una ecuacion que pueda representar (0,8) 84
esta relacion exponencial. LA
[ A
I\
4
B A
24 X(1:2) 1
I (’2,’5) 1
- - ———
-4 227170 2 4T
f f i f f
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El factor de crecimiento es la razdén constante por la que se multiplica cada término para
generar una relacion exponencial. Puedes identificar el factor de crecimiento de una
funcién exponencial a partir de una situacion, una ecuacién, una tabla o una grafica. Aqui

hay un ejemplo.
Funcién exponencial El factor de crecimiento es 2 porque. ..
Hay 5 mm? de bacterias en Las células se duplican cada dia.

Situacion una placa de Petri. Cada dia, el
numero de células se duplica.

0 5
: 5¢2=10y 10+ 2 = 20.
1 10

2 20

|
|2 0 (2,20)
15

e I La distancia entre los puntos (0, 5) y (1, 10)
Slabes 10 (1r10)— se duplica en la direccién y.

1
w
]
[\
.
—
(=]
-
—
[\
w
) 4

2 es la base del término exponencial y se
eleva a la potencia de z.

Ecuacion g(z) =5+ (2)"

Prueba a hacer esto

Completa las partes que faltan en cada representacién.

Situacion Ecuacién Grafica

En 2020, un arrecife 1\ v(t) 4
de coral tenfa un V() = | (5)
volumen de 0
20 metros cubicos ' 1
que cambid con un
factorde . 2
3 [
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Puedes evaluar funciones exponenciales con entradas que sean positivas, negativas
0 Ccero.

Evaluemos la funcion f(z) = 9 « 4" con f(-3) usando la ecuacion o una tabla.

Puedes introducir un valor en la ecuacion. Puedes moverte hacia atras en una tabla.

Explicacion

9
64 1
£(:3) =9 0409 Introdqc;e z=(-3)en 9 > Xy
la funcién. 16 > 1
1 9 3
4 1
Aplica la propiedad de los 0 9 > *y
f(-3)=9¢ (1)3 exponentes negativos para
- 4 reescribir la expresion con o 1
un exponente positivo. Multiplica 9 por  tres veces para
determinar el valor de f(-3).
_ 1 Reescribe la expresion sin
f(3) =9 (64) exponentes.
£(:3) = 9 Multiplica para determinar
- 64 el valor de f(-3).

Prueba a hacer esto

Estas son dos situaciones que pueden modelarse mediante funciones exponenciales.
Situaciéon A Situacion B

La cuenta de Haru en las redes sociales tenia La taza de té verde de Kiana tiene 20

18 suscriptores en 2020. La funcion h(z) miligramos de cafeina. La funcion k(z)
representa su numero total de suscriptores representa la cantidad total de cafeina en
x afios después de 2020. el organismo de Kiana z horas después de
terminar su té.
3\’ :

a Determina el valor de h(-1).

b Determina el valor de k(-1).

¢ Explicasih(-1) o k(-1) tienen sentido en sus correspondientes situaciones.
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Una funcién lineal siempre aumenta (o disminuye) con diferencias iguales en intervalos
iguales y una funcién exponencial aumenta (o disminuye) por factores iguales en

intervalos iguales.

Aqui se muestran dos ejemplos.

Funcidn lineal Funcién exponencial

g(x) =2z +3 h(x) = 3%

Cuando z crece en 1, h(x)
siempre se multiplicara por un
factor de 3t = 3.

Cuando z crece en 1, g(x)
siempre aumentara en 2(1) = 2:

gz +1) — g(x)
: o h(z +1)
Describe cémo =Q@r+1)+3) - (2z+3) Th
cambia la funcién =2z +2+3)—(2x +3) @ 41
cuando x crece en 1 =2:+5—2r—3 _3 -
= 5 - 3 3.’173. 31
=2 3z
=3
Cuando z crece de a 4, g(x) Cuando z crece de a 4, h(z)

siempre aumentaraen 2(4) = 8.  siempre se multiplicara por un
factor de 3* = 81.
gz +4) — g(x)

Describe cémo =2z +4) +3) - 2z +3) h(z + 4)
cambia la funcién =@z +8+3)—(2z +3) h(z)
cuando x crece =2r+11-2z-3 3@+
=8 _3%es3t
T 3z
— 3¢
=81

Prueba a hacer esto

Esta es una funcién: g(x) = 4=

a Calcula ﬂm—ﬂz.
g(z)

b Calcula ﬂm—Hz.
g(z)

¢ Considerala funcion f(z) = 42 + 10. s Creceria f(z + 4) de forma semejante a como creceria

ﬂ%l? Explica tu razonamiento.
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Las funciones exponenciales pueden escribirse en la forma f(z) = a « b*, donde a es el
valor inicial y b es el factor de crecimiento. Las funciones exponenciales representan el
aumento porcentual repetido cuando el factor de crecimiento es superior a 1.

En situaciones que modelan un aumento porcentual repetido, el factor de crecimiento
b puede escribirse como 1 (representa el 100%) mas el aumento porcentual en forma
decimal.

Por ejemplo, el valor de una coleccién de tarjetas de béisbol aumenta un 4% cada afio.
En 2020, la coleccion estaba valuada en $500. Sea f(x) el valor de la coleccion y x los
afios transcurridos desde 2020.

« Al principio, la coleccion estaba valuada en $500. El valor inicial, o a, es 500.

« Elvaloraumenta un 4% cada afio. Como el valor de las tarjetas aumenta en un porcentaje
repetido cada afio, podemos representar el crecimiento cambiando el porcentaje a un decimal
(4% a 0.04) y sumando 1. El factor de crecimiento, o b, sera de 1.04.

Podemos escribir la funcién exponencial que representa esta situacién como
f(x) =500 « (1.04)".

Prueba a hacer esto

Ramon el bidlogo esta estudiando una muestra de moho. Al inicio del estudio, el moho
tenia un area de 12 centimetros cuadrados. El drea del moho aumenta un 60% cada dia.

a Determina qué ecuacion corresponde a la situacién en la que m(z) representa el area de
moho después de x dias:

A. m(z) =12(0.06) B. m(z)=12(0.6)* C. m(z)=12(1.06)* D. m(z)=12(1.6)"

b Describe una situacion que pueda representarse con una de las ecuaciones que no
has elegido.
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Las funciones exponenciales con un factor de crecimiento entre 0y 1 representan el
decaimiento exponencial. Puedes describir una relaciéon que modela el decaimiento
exponencial como una disminucién porcentual.

En situaciones que modelan el decaimiento exponencial, el factor de crecimiento b puede
escribirse como 1 (representa el 100%) menos el porcentaje de decaimiento en forma
decimal.

Por ejemplo, una planta en maceta recibe 24 mililitros de abono. La cantidad de abono
disminuye un 1% cada hora. Podemos escribir una funcién para representar esta
situacion en la forma f(z) = a « b*. Sea f(x) la cantidad de abono que queda en la maceta
y z el tiempo en horas transcurrido desde que la maceta recibié el abono.

« Al principio, la cantidad de abono es de 24 mililitros. El valor inicial, o a, es 24.

» Lacantidad de abono disminuye un 1% cada hora. Como el abono disminuye en un porcentaje
constante, podemos representar el decaimiento cambiando el porcentaje a decimal
(1% a 0.01) y restandolo de 1. El factor de crecimiento, 0 b, sera 1 — 0.01 0 0.99.

Podemos escribir la funcion exponencial que representa esta situacion como
f(x) = 24+ (0.99)°.

Prueba a hacer esto

Una olla caliente de frijoles tiene una temperatura de 204°. Se enfria a una tasa del 20%
por minuto. Usa f(t) para representar la temperatura de la olla t minutos después de sacar
la olla del fuego.

Selecciona todas las ecuaciones que podrian modelar esta situacion.
O A. f(t) = 204(0.2)f

O B. f(t) = 204(0.8)'

O C. f(t) =204(0.98)"

O D. f(t)=204(1 — 0.2)"

O E. f(t) = 204(1 — 0.02)"
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Puedes interpretar las funciones exponenciales en la forma f(z) = a - b*y f(x) = a+ b* + k
como ayuda para comprender las situaciones que representan.

Estas funciones describen dos métodos de tratamiento de unos grupos de algas. Cada
funcién modela el tamafio de un grupo de algas, en metros cuadrados, x semanas
después de utilizar el tratamiento en el lago.

h(z) = 250 « (0.95)"

j(x) = 250 « (0.95)" + 20

« Eltamafio inicial del grupo de algas en < El tamafio inicial del grupo de algas en el
el lago es de 250 metros cuadrados. lago es de 270 metros cuadrados porque

« El factor de crecimiento es 0.95. El

250 -+ (0.95)° + 20 = 250 + 20 = 270.

porcentaje de disminucién semanal es « El valor de b es 0.95, lo que significa que la

del 5% porque 1 — 0.95 = 0.05.

» Durante un largo periodo, el grupo

cantidad de algas esta disminuyendo, ya
que el valor es inferior a 1.

de algas acabara disminuyendo de » Durante un largo periodo, las algas
tamafo hasta cubrir cerca de 0 metros  acabaran disminuyendo su tamafio hasta

cuadrados.

Prueba a hacer esto

cubrir cerca de 20 metros cuadrados.

Escribe una ecuacion exponencial que se ajuste a esta descripcién:

+ Eltamafio inicial de un grupo de algas es de 150 metros cuadrados.
» Eltamafio del grupo de algas disminuye a una tasa del 15% cada semana.

« Coneltiempo, el grupo de algas disminuird hasta un tamafio muy préximo a los 7 metros
cuadrados.
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. _ vA
Esta es la grafica de f(x) =2« 3. i
Las funciones pueden trasladarse de forma
horizontal y vertical. 5
Estos son dos ejemplos de traslaciones de f(z). 1 {07
4-l(} 5 0 5 10%
-5
-‘1(‘)
v
Traslaciones verticales Traslaciones horizontales
La ecuacion f(z) =2 « 3% + k representa La ecuacion f(x) =2 « 3@ -" representa
una traslacion vertical de k£ unidades. una traslacion horizontal de h unidades.
YA YA
104-f 10 :
I
14 ' [ ](1: 1
h
(0,2) (
(@) ! \1 . If(z)j(o,? {I 5 2)H-
% ; 0 5 To% < 5+-H0 5 To%
/] !
- $(0,14) L
T19(x)
il
i -10 10
v v
Aqui f(x) se trasladé 6 unidades hacia Aqui f(x) se trasladé 5 unidades a la
abajo y se puede representar con la derechay puede representarse con la
nueva ecuacion: g(z) = 2 « 3* — 6. nueva ecuacion: j(z) = 2 « 3¢ -9,

Prueba a hacer esto

Esta es la grafica de la funcion exponencial flx)4
fl@) =2 4" -
8 (1,8)
a Escribey grafica una ecuacion g(x) que } 1
represente f(z) trasladada 2 unidades hacia 61
arriba. o
4
Y/
,_‘171})—,:2 (052)
b Escribey grafica una ecuacion h(z) que L) 12 >
represente f(z) trasladada 3 unidades a la 4 270 2 4 T
derecha. i i i | i
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El simboloV' se denomina radical. Puedes escribir expresiones equivalentes utilizando
radicales y exponentes racionales, exponentes que se escriben como una fraccion.

Estos son algunos ejemplos de expresiones equivalentes.

Expresion Expresion
radical exponencial
V16 16
Vi 125°
/58 | 58'
V70 | 70°

Prueba a hacer esto

Completa la tabla.

Expresion Expresion
radical | exponencial
V8l
1
814
V343

1
77765
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Puedes escribir muchas expresiones equivalentes utilizando radicales y exponentes
racionales.

Estos son algunos ejemplos.

Expresiones equivalentes
L

5
N Texrererexrel

(@)’ (¢)° V9 (V9)s 243
(167)" (16) V167 R/16) 128

Prueba a hacer esto

Para cada expresion, selecciona todas las expresiones equivalentes.

a x% b k:g
O A @) O A )
0B () o .. (#)
O cC. Va? oc Ve
o D. Va' O D. i/jﬂz
O E (7)) oE V&)
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Puedes invertir tu dinero en cuentas que devengan intereses simples o compuestos.
Las cuentas que devengan intereses simples pueden modelarse mediante funciones
lineales, mientras que las cuentas que devengan intereses compuestos pueden
modelarse mediante funciones exponenciales. Cudl cuenta devenga mas intereses
depende del tiempo que se disponga para invertir y de otras variables.

Veamos un ejemplo. Adah tiene $100 para invertir en una cuenta. ;Qué cuenta debe elegir
si dispone de 12 afios para invertir?

Interés simple Interés compuesto

Adah podria invertir $100 en una cuenta que Adah podria invertir $100 en una cuenta que

devenga un interés simple anual del 10%. devenga un interés compuesto anual del 10%.
La funcion a(t) = 100 + 10t modela La funcién b(t) = 100 « (1.10)" modela
el saldo de la cuenta al cabo de ¢ afios. el saldo de la cuenta al cabo de ¢ afios.

Para determinar el saldo de la cuenta al cabo de 12 afios, introduce t = 12 en cada funcion
y determina el valor de a(t).

a(12) = 100 + 10(12) b(12) = 100 +(1.10)2
a(12) = 220 b(12) = 313.84
Al cabo de 12 afios, el saldo de la cuenta Al cabo de 12 afios, el saldo de la cuenta

sera de $220. serd de unos $313.84.

Adah puede optar por invertir en la cuenta que devenga interés compuesto porque gana
mas dinero a lo largo de 12 afios.

Prueba a hacer esto

Ahorras $250 para invertirlos en una cuenta. Estas son las descripciones de dos opciones
de cuenta:

Cuenta A Cuenta B

Esta cuenta devenga 12% de interés Esta cuenta devenga 15% de interés

compuesto anual. )
simple anual.

a Escribe ecuaciones para modelar cada opcidén de cuenta donde x representa los afios después
de abrir la cuenta.

b Sipiensas invertir durante 3 afios, ;qué cuenta elegirias? Explica tu razonamiento.

¢ Sipiensas invertir durante 7 afios, ; qué cuenta elegirias? Explica tu razonamiento.
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Puedes escribir expresiones exponenciales que representen el interés compuesto
de multiples formas equivalentes para revelar informacion diferente sobre la cuenta
y la situacion.

Aqui hay un ejemplo.

La cantidad adeudada en un préstamo de $400 tiene una tasa de interés mensual del
3%. Seat el numero de afios transcurridos desde la contratacién del préstamo si no se
efectuan pagos.

« Laexpresion 400 « 1.03'* representa una tasa de interés mensual del 3% 12 veces cada afio, t.

+ Laexpresion 400 « (1.03'2)! utiliza la ley de potencias para ayudarnos a pensar en la tasa de
interés para cada afio, ¢.

+ Como 1.03'2 = 1.4258, la expresion 400 « (1.4258)" muestra la tasa de interés anual del 42.58%.

Cada expresién revela informacion diferente sobre las tasas de interés mensuales y
anuales aplicadas a la cuenta. Aunque una tasa de interés mensual del 3% puede parecer
que no afecta demasiado al saldo de la cuenta, la tasa de interés anual revela que el
importe del préstamo aumenta un 42.58% cada afio, jy eso si que sumal

Prueba a hacer esto

Selecciona todas las expresiones que calculen el valor total de un préstamo de $1,000 al
cabo de 2 afios. El préstamo tiene una tasa de interés mensual del 7% y no conlleva pagos
adicionales.

O A. 1000-1.07
O B. 2000-1.077
O C. 1000 - (1.07'2)?
O D. 1000-2.252?

O E. 1000-1.14492
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Cuando pides un préstamo con una tarjeta de crédito, el tipo de interés anual puede
capitalizarse en diferentes intervalos o periodos de tiempo.

Puedes usar la férmula P( 1+ %)m para calcular el importe total de una cuenta que
devenga intereses compuestos.

» P representa el importe inicial del préstamo. En finanzas se suele denominar principal.
» rrepresenta el tipo de interés en forma decimal.

» nrepresenta el nimero de intervalos de capitalizacién en un afio.

* ¢ representa el tiempo en afios.

Periodos comunes de capitalizacion:

Semestral |  Trimestral | Mensual Diario

n=1 n=2 n=4 n=12 n = 1365

Veamos el impacto del interés compuesto aplicado a diferentes intervalos sobre un
préstamo de $1,000.

Interés | Adeudado |  Capitalizacién |  Capitalizacién | Capitalizacién
| en | mensual trimestral anual
12.5 4.5
1000(1 +%) 1000(1 +%) 1000(1 + 0.15)°
15% anual 5 afios
~ $2,107.18 ~ $2,088.15 ~$2,011.36

[
Prueba a hacer esto

Ivan quiere pedir un préstamo de $2,500 para abrir un puesto de perros calientes.

Completa la tabla para ver cuanto deberia Ivan en distintos intervalos de capitalizacion.

[rraras | Adeudado |  Capitalizacién |  Capitalizacién | Capitalizacién
H mensual trimestral anual
12.7
2500( 1+ %)
20% anual 7 afios 12
~ $10021.69
4.0.5
2500( 1+ M)
9% anual 6 meses 4

~ $2613.77
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Se utilizan a menudo funciones exponenciales y lineales para modelar el crecimiento

demografico de una ciudad o un pais. Los modelos pueden ayudarnos a predecir valores

de datos desconocidos, incluidos valores futuros. Aunque algunos modelos pueden ser

utiles, también tienen limitaciones.

» Las funciones exponenciales aumentan hacia el infinito, pero las poblaciones estan limitadas
por el espacio, el tiempoy la tierra disponible.

» Los modelos lineales pueden generar una interseccién con y negativa, pero las poblaciones no
tienen menos de 0 personas.

» Los modelos solo pueden ser Utiles para predecir valores desconocidos dentro de un dominio
especifico.
Veamos un ejemplo. Estos son los datos sobre la poblacién de una ciudad desde 1880.

. . . A
Un modelo exponencial se ajusta mejor que

un modelo lineal. Los datos se ajustan mas a
la forma de una curva que a la de una recta.

300000

Poblacion
B )

J
Puedes utilizar la funcion exponencial 200000

p(t) = 3992(1.0397)" para modelar el nimero

de personas en 1945. /7
100000 v
Como 1945 ocurre 65 afios después de 1880, / /b

introduce 65 en p(t) para estimar el valor Mﬁ
desconocido.

0 20 40 60 80 100
p(65) = 3992(1.0397)°3 Afios desde 1880

p(65) = 50143

El modelo estima que habia 50,143 personas en 1945.

Prueba a hacer esto

Esta es una grafica de la poblacion de 4
S 300000
Colorado de 1880 a 1990. S ’
©
a ;Cualdelos dos modelos crees que se ajusta -8
mejor a los datos de la poblacién de Colorado & 200000 L)
entre 1880 y 19907 Encierra una opcion en l/
un circulo. }
L(t)
Lineal Exponencial -/
100000 ///(e(t
.-IM )
b ;Cuales son las limitaciones del modelo

que elegiste? 0 20 40 60 80 100
Afos desde 1880
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Puedes utilizar una calculadora gréafica para

generar una linea de mejor ajuste o una curva &
exponencial de mejor ajuste para modelar
datos. Este es un ejemplo de datos sobre la
poblacion de Detroit entre 1950 y 2020 que
se utilizé para generar una linea y una curva 1000000
exponencial de mejor ajuste.

1500000

Poblacion

N
La pendiente del modelo lineal significa que, 500000 \\\\

cada 1 afio, se prevé que la poblacion de \
Detroit disminuya en unas 17,989 personas.

0 20 40 60 80 100

L Afios desde 1950
El factor de crecimiento del modelo

exponencial significa que, cada 1 afio,

X
la poblacién de Detroit disminuye Yy, ~mz, + b y,~a-b"
aproximadamente un 1.56%.

Parametros Parametros
El modelo qEJe se u'tlllce dependera de lo bien m — -17989.3 4 = 1912612
que la funcién se ajuste a los datos. En este

b = 1825460 b = 0.985051

caso, ambos modelos se ajustan bien a los
datos y pueden utilizarse para predecir valores
desconocidos con precision.

Prueba a hacer esto

Esta es una grafica de la poblacion de 4
S 300000
Colorado de 1880 a 1990. S ’
©
a Describe lo que representa la pendiente del = /
. . e n-
modelo lineal en esta situacion. 200000 L)

100000 -

/ /e(t
°
b Describe lo que representa el factor de M

crecimiento en el modelo exponencial.
0 20 40 60 80 100
Afos desde 1880

Modelo lineal: I(t) = 2075.25¢ — 38082.2

Modelo exponencial: e(t) = 3991.89 - 1.03967"



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion1

a Las respuestas pueden variar. 12 significa el niumero de suscriptores que tenia el
canal de Marc cuando lo puso en marcha (a los 0 meses).

b Las respuestas pueden variar. 2 significa que el nimero de suscriptores se duplica
cada mes.

¢ 3072 suscriptores

Leccion 2

a Exponencial. Las explicaciones pueden variar. Los valores de y tienen un factor
de crecimiento constante de 3.

b Lineal. Las explicaciones pueden variar. Los valores de y tienen una tasa de
cambio constante de 25.

Leccion 3

f(@)=8- (i)z (o equivalente)

Leccion 4

Situacién f Ecuacién f f Grafica

v(t) 4

»

En 2020, un arrecife
de coral tenia un
volumen de

20 metros cubicos 1 10
que cambio conun

iy

=

yd
N

factorde .2

~V

Leccion 5

a h(-1)=12
b k(-1)=25

¢ Las respuestas pueden variar. En la situacién A, h(-1) tiene sentido porque
x representa los afos transcurridos desde 2020. Esto significa que h(-1)
representa el afio 2019. En la situacién B, k(-1) no tiene sentido porque =
representa el numero de horas transcurridas desde que Kiana terminé su té.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 6
a 4
b 256

¢ No. Las explicaciones pueden variar. f(x + 4) no crece de forma semejante a %

porque f(x) es una funcidn lineal y g(x) es una funcién exponencial. f(x + 4)

aumenta f(x) en 16. % multiplica g(x) por un factor de 256.

Leccion 7
a D.m(x)=12(1.6)"

b Las respuestas pueden variar.
R: Ramén también esta estudiando la eficacia de un desinfectante para eliminar
el moho. El area original del moho era de 12 centimetros cuadrados. Cada hora, el

desinfectante disminuye el area de moho en un 94%.

B: La cantidad de carbono de un fésil decae a una tasa del 40% cada 10 afios.

El fésil tenia originalmente 12 moles de carbono.

C: Fintastic Finny, el pez magico, pesa 12 gramos y crece a una tasa del 6% por minuto.
Leccion 8
B. f(t) = 204(0.8)!

D. f(t) = 204(1 — 0.2)!

Lecciéon 9
f(x) = 143(1 — 0.15)" + 7 0 f(x) = 143(0.85)= + 7

Leccioén 10
a g(x)=2.4°4+2

b h(x)=2.4-9%

Atk SN TRREEEY
g(z) =24 H20 | ||
81/¢(1,8)
‘ 1,18,
1 I
6111 {
\#':', A A
i hx) =2+
4)/1 i
[ 1]
T 24(0/2)
=1 0,2
GI’EJ) i
>
-4 21770 2 4 T
f f i f f

<



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Lecciéon 11

Expresién Expresién
radical exponencial |
V8l 812 9
6y | 81 ' 3
Vi 3433 ' 7

— 1
/7776 77765 6

Leccion 12
a A (o)
D. Vat
E. Q=)
b C. Vi
E. (V&)

Leccion 13
a CuentaA:a(x) =250.1.12
Cuenta B: b(z) = 250 + 37.5x

b Cuenta B. Las explicaciones pueden variar. Al cabo de 3 afos, la cuenta B tendra
$362.50 mientras que la cuenta A solo tendra aproximadamente $351.23.

¢ Cuenta A. Las explicaciones pueden variar. Al cabo de 7 afios, la cuenta A tendra
aproximadamente $552.67 mientras que la cuenta C solo tendra $512.50.

Leccion 14
A. 1000.1.07%

C. 1000 . (1.07'2)?
D. 1000 . 2.2522
E. 1000.1.1449



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 15

| {  Capitalizacion Capitalizaciéon

Interés ' Adeudado en |

i
| Capitalizacion anual
|

mensual ' trimestral
2500(1 +£)12‘7 | 2500(1+%)4.7 2500(1+%)1.7
20% anual 7 afios 12 4 1
~ $10021.69 =~ $9800.32 =~ $8957.95
| 2500(1 + —0‘09)12.0'5 | 2500(1 5 —0'09)4'0'5 | 2500(1 + —0‘09)1'05 |
9% anual 6 meses 12 4 1

~ $2614.63 ~ $2613.77 ~ $2610.08

Leccion 16

a Exponencial

b Las respuestas pueden variar. A medida que pasa el tiempo, tanto la poblacién
como el modelo aumentan hacia el infinito. Este modelo no tiene en cuenta
las restricciones sobre la vivienda y el suelo. Ademas, este modelo no tiene en
cuenta ningun acontecimiento meteorolégico o histérico que pudiera afectar
drasticamente a la poblacién en un momento dado.

Leccion 17

a La pendiente del modelo lineal representa un aumento de la poblacién de
unas 2075 personas cada afio.

b Cada 1l afio la poblacién aumenta alrededor de un 4%.



Algebra 1 Unit 6 Glossary/Algebra 1 Unidad 6 Glosario

English

base A number or expression that is raised
to an exponent. The exponent describes
the number of times to multiply the base

by itself.

For example, in the expression 23, 2 is the base and

3is the exponent. In the expression 50(1.6)'%, 1.6 is
the base and 12z is the exponent.

compound interest Interest calculated
based on the initial amount and the interest
from previous periods. It is calculated at
regular intervals (daily, monthly, annually,
etc.). The balance in an account that earns
compound interest can be modeled by an
exponential function.

cube root The cube root of a number n
(written as /) is the number that can be
cubed to get n. The cube root is also the
edge length of a cube with a volume of n.

For example, the cube root of 64 (V64) is 4 because
43is 64. 4 is also the edge length of a cube that has
a volume of 64 cubic units.

exponent Exponents describe repeated
multiplication. The exponent describes the
number of times to multiply the base

by itself.

For example, in the expression 23, 2 is the base

and 3 is the exponent. In the expression 50(1.6)!?,
1.6 is the base and 12z is the exponent.

base Un nudmero o una expresion que
se eleva a un exponente. El exponente
describe el numero de veces que se
multiplica la base por si misma.

Por ejemplo, en la expresion 23, 2 es la base
y 3 es el exponente. En la expresion 50(1.6)'27,
1.6 es labasey 12z es el exponente.

interés compuesto Interés que se calcula
segln una cantidad inicial y el interés

de los periodos anteriores. Se calcula

en intervalos regulares (diariamente,
mensualmente, anualmente, etc.).

El saldo de una cuenta que produce interés
compuesto puede modelarse con una
funcion exponencial.

raiz cubica La raiz cubica de un numero

n (se escribe v/n) es el numero que puede
elevarse al cubo para obtener n. La raiz
cubica también es la longitud de la arista de
un cubo con un volumen de n.

Por ejemplo, la raiz cubica de 64 (¥64) es 4 porque
43 es 64. 4 también es la longitud de arista de un
cubo que tiene un volumen de 64 unidades cubicas.

exponente Los exponentes describen

una multiplicacion repetida. El exponente
describe el numero de veces que se
multiplica la base por si misma.

Por ejemplo, en la expresion 23,2 es labase y 3 es el

exponente. En la expresién 50(1.6)'?*, 1.6 es la base
y 12z es el exponente.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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English
exponential decay puany)
An exponential @,ﬂ ,
relationship that 4‘? H-
decreases. An o= 0.2]
exponential decay e \2
relationship has a RRRN !

growth factor between 0 and 1.

For example, f(z) = 8(%) is an example of
exponential decay because the growth factor, i, is
between0and 1.

exponential ¥ ] Y
function A function |12
that increases 2|20 |
or decreases by 3140]
a constant ratio. — L

A function that
changes by equal factors
over equal intervals.

For example, the table and graph show the
exponential function f(z) = 5 « (2)* which has an
initial value of 5 and has a growth factor of 2.

exponential growth

An exponential Tfj(ﬁ&‘ﬂ—”ﬁ@
relationship that 1/
increases. An
exponential growth e
relationship has a ! |

growth factor greater than 1.

For example, f(z) = 2(4)* is an example of
exponential growth because the growth rate, 4, is
greater than 1.

factor (of a number or expression) A
number or expression multiplied with other
numbers or expressions to make a product.

For example, 1, 2, 4, and 8 are all factors of the
number 8 because 1«8 =8and 2«4 = 8. Also,
(z + 3) and (z — 5) are factors of 22 — 2z — 15
because (z + 3)(z — 5) = 2* — 2z — 15.

Espafiol

decaimiento

. (0, 8)}
exponencial =
Una relacion P

. n=sGy TV @, 2 hf
exponencial que Treo=sch 5 02
decrece. Una relacion N

. . =4 =2 0 2 4

de decaimiento P ERR

exponencial tiene un factor de
crecimientoentre Oy 1.
Por ejemplo, f(z) = 8(%) es un ejemplo de

decaimiento exponencial porque el factor de
crecimiento, i estdaentre0y 1.

funcion ]
exponencial =
Una funcion que I
crece o decrece a CHICOR R
razén constante. — -

Una funcion que
cambia por factores iguales
en intervalos iguales.

Por ejemplo, latablay la grafica muestran una
funcion exponencial f(z) =5« (2)* que tiene un valor
inicial de 5y un factor de crecimiento de 2.

crecimiento
: o 1,8 H—
exponencial Una r=a]

relacién exponencial

que crece. Una ﬁﬂ
relacion con

. . -1 =2 0 2
crecimiento ‘ ‘
exponencial tiene un factor de

crecimiento mayor que 1.

Por ejemplo, f(z) = 2(4)" es un ejemplo de
crecimiento exponencial porque la tasa de
crecimiento, 4, es mayor que 1.

factor (de un niimero o una expresion)
Un ndmero o una expresion que se
multiplica por otros nimeros o expresiones
para dar como resultado un producto.

Por ejemplo, 1,2, 4y 8 son factores del nimero
8porquel«8=8y2+4 =8 Ademas, (z+3)y

(x — 5) son factores de 2> — 2z — 15 porque (x + 3)
(x —5) =22 —2x — 15.



Algebra 1 Unit 6 Glossary/Algebra 1 Unidad 6 Glosario

English

growth factor The constant ratio

(or common factor) that each term is
multiplied by to generate an exponential
pattern.

index In aradical ¥z the quantity nis
called the index. (See radical.)

initial value A point 1
where the graph
of an equation or [©0,9)]
function crosses the |
y-axisorwhenz =0. ] T

[

v

The initial value of the
graph -2z + 4y =121is 1
(0, 3), orjust 3. v

linear function X | f(x)
A function that increases —
or decreases by a (0 5 2 +6
constant rate of change, g 1 1 ‘2 "
or shows a linear y 2 | 17 "
relationship. A function § 3123 2
that changes by equal

differences over equal intervals. The graph
of alinear functionis aline.

For example, f(x) =5 + 6x represents a linear
function that has an initial value of 5 and increases
by a constant difference of 6.

percent decrease Describes how much
a quantity goes down, expressed as a
percent of the starting amount.

For example, the function f(x) = 1000(.78)"
represents the value of a phone with an initial
value of $1,000 with a percent decrease in value
of 22% each year, z.

factor de crecimiento Larazén constante
(o el factor comun) que multiplica a

cada término para generar un patrén
exponencial.

indice Enunradical vz, la cantidad n se
llama indice. (Ver radical.)

valor inicial Un 4 .
punto donde la
graficade una [0,9]
ecuacion o funcion i
cruzaelejey, 0 T T
cuandoz = 0.

t

v

El valor inicial de la 1
graficade -2z + 4y =12
es (0, 3), o simplemente 3.

funciodn lineal Funcion X | f(x)
que crece o decrece —
con unatasa de cambio 1 g 0[S 2 +6
constante o muestra W g 1 1

una relacion lineal. Una ; 2 .
funcion que cambia con ! g 3| 23 2 !
diferencias iguales en

intervalos iguales. La grafica de una funcion
lineal es una recta.

Por ejemplo, f(z) =5 + 62 representa una funcién
lineal que tiene un valor inicial de 5y crece con una
diferencia constante de 6.

disminucion porcentual Describe cuanto
disminuye una cantidad y se expresa como
un porcentaje de la cantidad inicial.

Por ejemplo, la funcién f(z) = 1000(.78)* representa
el valor de un teléfono con un valor inicial de $1,000
y una disminucion porcentual del 22% de su valor
cada afio, x.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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English

percent increase Describes how much a
quantity goes up, expressed as a percent of
the starting amount.

For example, the function f(z) = 50(1.12)"
represents an account balance with an initial value
of $50 with a percent increase of 12% each year, x.

principal The total amount (initial value) of
money borrowed or invested, not including
any interest.

radical A square root, index
cube root, fourth

\
root, etc. The radical . \3/ ]_25

i dical
symbol isv. ra I
symbol™ 4 4icand

radicand The expression under a radical
symbol. In aradical ¥z the quantity = is
called the radicand. (See radical.)

rational exponent Anexponentthatis
written as a fraction.

.y .
In the expression 52, % is a rational exponent.

remprocal The reciprocal of a fractlon =
|s . The product of two fractions that are
reuprocals of one anotheris 1.

For example, g and %are reciprocals because (g) (%) =1

root A square root, cube root, fourth root,
etc. The radical symbolisv".

simple interest Interest that is calculated
solely based on the initial amount. The
balance in an account with simple interest
is modeled by a linear function.

Espafiol

aumento porcentual Describe cuanto
incrementa una cantidad y se expresa
como un porcentaje de la cantidad inicial.

Por ejemplo, la funcién f(z) = 50(1.12)* representa
el saldo de una cuenta con un valor inicial de $50 y
un aumento porcentual del 12% cada afio, x.

principal La cantidad total (valor inicial) de
un préstamo o una inversién de dinero, sin
incluir los intereses.

radical Unaraiz indice
cuadrada, raiz cubica, \
. : 3
raiz cuarta, etc. El signo _ vV ]_25
. signo
radical esv . e A —~
radicando

radicando La expresién bajo un signo
radical. En un radical vz, la cantidad z se
llama radicando. (Ver radical.)

exponente racional Un exponente que se
escribe como una fraccion.

L .
En la expresion 57, % es un exponente racional.

remproco El reciproco de una fraCC|on -
es —. El producto de dos fracciones que son
reuprocas entresies 1.

Por ejemplo, %y%son reciprocos porque (%)(%) =1.

raiz Unaraiz cuadrada, raiz cUbica, raiz
cuarta, etc. El signo radical esv™.

interés simple Interés que se calcula
Unicamente en funcién de la cantidad
inicial. El saldo de una cuenta con interés
simple se modela con una funcion lineal.
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English

square root The square root of a number
n (written asvn) is the positive number
that can be squared to get n. The square
root is also the side length of a square with
an area of n.

The square root of 16 (V16) is 4 because 4% is 16.
The V16 is also the side length of a square that has
an area of 16.

........................................................................

transformation A rule for moving or
changing figures on a plane or functions
on a graph. Transformations include
translations, reflections, rotations,
dilations, stretches, and compressions.

Espafiol

raiz cuadrada La raiz cuadrada de un
numero n (se escribe vm) es el numero
positivo que puede elevarse al cuadrado
para obtener n. La raiz cuadrada también
es la longitud de lado de un cuadrado con
un area de n.

Larafz cuadrada de 16 (V16) es 4 porque 4% es
16. LaV'16 también es la longitud de lado de un
cuadrado que tiene un drea de 16.

.........................................................................

transformacion Unaregla para

mover o cambiar figuras en un plano

o bien funciones en una grafica. Las
transformaciones incluyen traslaciones,
reflexiones, rotaciones, dilataciones,
estiramientos y compresiones.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
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