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Aprenderas sobre funciones por primera vez.

Estudiaras como se representan las funciones
y las analizaras en el contexto del volumen de

cilindros, conos y esferas.

Preguntas esenciales
¢Qué hace que una relacién sea una funciéon?

¢Cdédmo nos ayudan las funciones a
representar situaciones?

¢Cuales son algunas de las relaciones que

existen entre un cilindro, un cono y una esfera
que comparten dimensiones comunes?



Resumen | lLeccionl

Puedes usar una grafica para representar una situacion. 12 A
Analizar un punto en una grafica o partes de una grafica
puede ayudarte a interpretar la situacion.

Por ejemplo, esta grafica representa el trayecto de
una tortuga a través de la arena. Una tortuga camina
durante 2 segundos hasta que se encuentra a 8 pies
del agua. Se detiene por 9 segundos y continla V
alejandose del agua. >
0 4 8 12

~—

Distancia del agua (ft)

El punto (6, 8) representa la distancia de la tortuga ]
e indica que esta a 8 pies del agua después de Ui 2 (),
6 segundos.

[
Prueba a hacer esto

Estaes la grafica del trayecto de una tortugaquesale . 4 ,
e
del océano. < 10 /
©
a  (Qué nos comunica esta gréafica acerca del go AT
trayecto de la tortuga? D /
T
S 5 /N
z FANIV4
ks \4
a
[a) /
Y >
0 10 20 30 40 50
Tiempo (s)

b (Cudl es la distancia de la tortuga al agua a los
40 segundos?

¢ (Cuéando estalatortuga a 3 pies del agua?



Resumen | Leccién?2

Una funcién es una regla que asigna exactamente una salida a cada entrada posible. Otra
forma de decir esto es que la salida es una funcién de la entrada.

Es una funcién No es una funcién
TS T
. » . ) . . ” . ) .

10 . 7 | . 10 . 7

20 . 8 | . 20 | 8

5 . 9 | . 5 | 9
En esta tabla de funcion, cada Observa que, en esta tabla, la
entrada tiene exactamente una entrada 10 aparece dos veces
salida. Si una entrada se repitiera con distintas salidas.

en la tabla, deberia tener la
misma salida que haya tenido
anteriormente en la tabla.

Prueba a hacer esto

Decide si cada regla representa una funcién o no. Explica tu razonamiento.

Regla A ' Regla B
Entradas posibles: Cualquier persona Entradas posibles: Cualquier mes
Salidas: El mes en el que nacio la persona Salidas: Una persona nacida en ese mes
a (Representalaregla A unafuncién? b ¢Representalaregla B una funcién?
Explica tu razonamiento. Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién3

Una gréfica representa una funcion cuando cada valor de z, o entrada, tiene un Unico
valor correspondiente de y, o salida. Si una grafica tiene multiples valores de y para el
mismo valor de x, no representa una funcién.

A continuacion se muestran dos graficas del recorrido de la misma tortuga.
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Esta grafica representa una funcién
porque para cada segundo, z, la
tortuga tiene una Unica distancia, y,

>

4

8

>
12

Tiempo (segundos)

correspondiente.

Prueba a hacer esto

o
>

=

Tiempo (segundos)
o

>
0 4 8 12

Distancia del agua (ft)

Esta grafica no representa una funcién
porque para los valores tanto de 2 pies
como de 11 pies, la tortuga tiene varios
tiempos correspondientes.

Arianna da una vuelta a la pista corriendo. Las graficas muestran la relacion entre su
tiempo y la distancia a la que se encuentra de la linea de salida.

Grafica A
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8— 60
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Distancia desde la linea de salida (m)

GraficaB
A
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0 12 24 36 48 60 72
Tiempo (s)

¢Qué grafica representa una funcién? Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién4

En una situacién representada por una funcion, la entrada a menudo se denomina
variable independiente y la salida se denomina variable dependiente. La variable
independiente y la variable dependiente pueden cambiar dependiendo del problema
que se esté tratando de resolver.

La variable independiente es una entrada. La variable dependiente, la salida, depende
de la entrada.

Por ejemplo, en esta situacion, m representa el nimero total de millas caminadas y
d representa la cantidad de dias de caminata de alguien que camina 2 millas por dia.

Variables independiente

Pregunta . Ecuacién | Explicacién
g y dependiente g P

¢Cuantas millas Independiente: Dias, d m = 2d El nimero de millas
. he caminado, m, . Dependiente: Millas, m . caminadas depende
¢ despuésdeddias? : ¢ delnimero de dias
: : : : de caminata.
¢Cuantos dias, d, Independiente: Millas, m d= % . Elnimero de
. me tomara caminar : Dependiente: Dias, d . dfas depende del
- mmillas? . numero de millas.

Prueba a hacer esto

En cada situacién, completa la tabla con las posibles variables independientes y
dependientes.

Pregunta o ecuacién Variable independiente Variable dependiente

¢Cuéantos sandwiches Numero de rebanadas de
puedo hacer? pan

Numero de sandwiches

¢Cuanto cuesta mi helado si
pido distintas cantidades de Costo de mi cono de helado

coberturas?

¢Como influyen las horas
de suefio en el desempefio
en los examenes?

y=3x+5



Resumen | Leccién5

Una gréafica puede resultar Util para comparar varias funciones en una situacién, por
ejemplo, usando el valor inicial, la pendiente y los puntos de interseccion.

Esta grafica representa una carrera entre

. = 2000
una liebre, una tortugay un zorro. De 0 a 5 E f ,,’
minutos, la liebre se mueve a una tasa constante - e
de 200 metros por minuto y esta en primer lugar. o l%’ T
Alos 9 minutos, la carrera esta empatada. El zorro 2 1000 EF Y | Toytlga
no empieza la carrera hasta que han pasado tres a licDIc —f
minutos, pero acelera a los 7 minutos hasta 500 A 2orrp
alcanzar una velocidad de 450 metros por minuto. V
El zorro gana la carrera aproximadamente a los f
11 minutos. 0 2 4068101212

Tiempo (min), =

Prueba a hacer esto

Esta grafica muestra la temperatura entre A
el mediodia y la medianoche del viernes. 59 /N
58 AN\
J4ARRN
57
/ \
56 A
N
55 \
P f \
53 |
52
>
¥ | I I I I I I I I I I ’
0 1 23456 7 8 91011
Horas (tras el mediodia)

a Cuentaunrelato sobre la temperatura de
este dia.

Temperatura (°F)

b (Haclamascaloralas3p.m.oalas9p.m.?
Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién6

Las graficas son herramientas Utiles para representar una situacién o relato. Al dibujar
una grafica, puede ser util identificar las variables relevantes para poder identificar los
ejes necesarios. Segun las variables independiente y dependiente seleccionadas, distintos
tipos de graficas pueden destacar diferentes aspectos de la misma situacion. También
resulta util identificar los puntos clave de la situacion de acuerdo con estas variables,

lo cual te facilita el trazado de estas caracteristicas en la grafica.

La funcidén es: A

o¥ 5
—_— Y
A am . L~
« Creciente cuando parte de la grafica va subiendo de 2@
izquierda a derecha. T B 4
. e . T £
» Decreciente cuando parte de la grafica va bajando © 0 g
de izquierda a derecha. 3°
« Lineal cuando parte de la grafica es una recta. < 2
(Nota: Una recta vertical no es una funcién.)
* No lineal cuando parte de la grafica no es una recta. 1
0

Tiempo (s)

Prueba a hacer esto

Usa algunos de los términos que aparecen YA
a continuacién para escribir un relato que 30
pueda modelarse con la gréfica. 04
Banco de palabras 18 /
lineal no lineal /
_ _ 12
creciente decreciente




Resumen | Leccién7

Las relaciones lineales que tienen exactamente una salida para cada entrada posible se
denominan funciones lineales. Todas las funciones lineales se pueden representar con
una ecuacion en la forma y = mzx + b, donde m es la tasa de cambio y b es el valor inicial.

Grafica Tabla Ecuacion

16 / : z g
14 / IC )5

12

10 /I 1 1 12

8 I/ 2 17
6aﬁ(o,—7) ....................................
4

2

v

La pendiente, o tasa de cambio, es una razén entre la diferencia de los valores de y y la
diferencia de los valores de x. En una grafica, puedes usar triangulos de pendiente para hallar
la tasa de cambio. En la ecuacion y = ma: + b, es el coeficiente de la variable independiente. En
este ejemplo, la pendiente es ? =5.

El valor inicial, o interseccidon con el eje y, es el valor dependiente cuando el valor
independiente es 0. En la ecuacién y = max + b, la intersecciéon con el eje y es la
constante, b. En este ejemplo, la intersecciéon con el eje y es 7.

Prueba a hacer esto

Shanice y Abdul abren cuentas bancarias el mismo dia.

Cuenta de Shanice Cuenta de Abdul

S = 9w + 60 modela la cantidad de dinero en

la cuenta bancaria de Shanice, donde S es la SEMERES dg’sde Cantidad en
cantidad de dinero y w es el nimero de semanas SELEEL O] la cuenta ($)
transcurridas desde que se abrié la cuenta.

cuenta

a  (Quién empieza con mas dinero en su cuenta? 0 65
Explica tu razonamiento.

2 75

4 85

b (Quién esta ahorrando dinero més rapidamente? 6 95

Explica tu razonamiento.
8 105



Resumen | Leccién8

A veces, una situacion puede modelarse mediante una funcién lineal. Incluso si una
funcién es no lineal, partes de sus datos pueden modelarse mediante una funcion lineal,
gue puede usarse como ayuda para realizar predicciones.

Por ejemplo, puedes utilizar una funcioén lineal 7 s A

para modelar una seccion de estos datos sobre g )

los casos globales de sarampién entre 1980 % R

y 1990. g HH
2 34

Puedes utilizar este modelo para estimar que en E

1985 habria habido aproximadamente § 24

2.5 millones de casos de sarampién. z .
3
= N
§ 0 w 1980 1990 2000 2010
S Afo

Fuente: Our World in Data

Prueba a hacer esto

a Selecciona todas las situaciones que podrian modelarse con una funcién lineal.

O A. Daejasacagrandes pufiados de palomitas de maiz de su bolsa del almuerzo cada 5
minutos y luego empieza a sacar pufiados mas pequefios.

O B. Unaplantacrecelo mismo cada semana.

O C. Eldiaempezd muy caluroso, se fue enfriando poco a poco por la tarde y luego la
temperatura bajo de repente cuando se puso el sol.

O D. Unatabletase cargaaunatasade 5% por minuto hasta alcanzar el 80%; después, se
carga a una tasa mas lenta.

O E. Marco estallenando una botella con agua en la fuente.

b (Cudles son algunas limitaciones de utilizar una funcion lineal para modelar una de las
situaciones que seleccionaste?



Resumen | Leccién9

Puedes usar uno o mas segmentos de recta para = 1000 4
representar un conjunto de datos. El uso de é
multiples segmentos de recta puede ayudarte s 800
a representar con precisiéon un conjunto de datos. % . I&MS‘ o)
Por ejemplo, puedes utilizar multiples segmentos de E 1 |
recta para modelar estos datos sobre los casos de 5 400 490 1\ EERNAEREANARAY
la enfermedad del gusano de Guinea a lo largo del %D ifc%’“o T
tiempo. E 200 T3 i

S !
Se puede utilizar este modelo para estimar que E " Ll | >
entre 1990 y 1993 los casos de enfermedad 5 0 @“9 @Q’Q ‘,,&Q ‘,9*0
del gusano de Guinea cambiaron a una tasa de Afio
aproximadamente % casos por aflo, o disminuyeron Fuente: Our World in Data

en aproximadamente 133.33 mil casos por afio.

Prueba a hacer esto

Esta es una grafica que modela " 4 ‘
. ) , o 100 PRI
puntuaciones de examenes y el tiempo S .
. . o®
dedicado a estudiar. g 30 2o
a Utiliza al menos tres segmentos lineales 3 .
para trazar una funcién en la grafica que 2 60
modele el conjunto de datos. 3 o®
(%]
2 40
Q L
S
35 20
= B
=}
o >
b  Un estudiante dedicd 85 minutos a 0 20 40 60 80 100 120 140
estudiar. Predice la calificacion de su Tiempo dedicado al estudio (min)

examen.



Resumen | Leccién 10

El volumen de un objeto es el nimero de unidades cubicas que llenan una regién
tridimensional sin vacios ni superposiciones.

A menudo se pueden determinar las relaciones entre los volumenes de diferentes figuras
con medidas similares. Por ejemplo, si la base de un cono y un cilindro tienen el mismo
diametro y altura, entonces el cilindro tendra un volumen tres veces mayor que el

del cono.

También existen relaciones entre los volumenes de una misma figura con diferentes
medidas. Por ejemplo, si el diametro de una esfera se duplica, o si la longitud de arista
de un cubo se duplica, el volumen original de estas figuras se multiplicara por 8.

84 vV @ e

Prueba a hacer esto

Un cono de helado y una lata de sopa tienen el mismo -
diametro.

Describe la relacion entre el volumen de estos dos elementos. Explica tu razonamiento.



Resumen | Lecciénll

Un prisma tiene dos bases congruentes unidas por rectas perpendiculares. Su volumen
se puede determinar multiplicando el area de su base por su altura. Un cilindro tiene
dos circulos congruentes como bases y los lados son perpendiculares a las bases. Esto
significa que también puedes determinar el volumen de un cilindro multiplicando el area

de su base por la altura.
Siconoces el radio y la altura de un cilindro, entonces puedes

determinar el volumen del cilindro. El area base se determina

usando la expresiéon we r2. El volumen, en unidades cubicas, se puede h
determinar multiplicando el area de la base por la altura, h. La
formula para el volumen de un cilindro es V = mr? « h.
=r—
V=mr?eh

Prueba a hacer esto

Aqui tienes un cilindro.

a Hallael area de la base del cilindro.

6cCcm

b Halla el volumen del cilindro. | 5cm |



Resumen | Leccioni?2

El volumen de un cilindro depende del radio
y la altura. La férmula del volumen de un
cilindro es V = wr2h, donde r representa

el radioy hla altura.

Cuando la altura de un cilindro, h, crece a
una tasa constante, el volumen del cilindro,
V, también crece a una tasa constante.
Esto significa que existe una relacién lineal

Volumen (cm3)

450m
400m
350m
300m
250m
200m
150m
100m

50m

0

Altura y volumen

I Cilindros con

J A

\__5 cm de radio

123 456 7 8 910 "
Altura (cm)

proporcional entre la altura y el volumen.
Por eso podemos representar la relaciéon entre
el volumeny la altura con una linea recta.

Por otra parte, no podemos representar la relacion entre
el radio y el volumen de un cilindro con una recta, ya que
la razdén entre el volumen y el radio cambia a medida que
aumenta el radio. Por ese motivo, la grafica de la relacion

entre el radio y el volumen es curvay no lineal.

Prueba a hacer esto

Este es un florero con forma de cilindro.

a Sisetriplicalaaltura del agua, ése triplicara el volumen del

agua dentro del recipiente? Explica tu razonamiento.

b Sisetriplica el radio del florero, ése triplicara el volumen dentro

del recipiente? Explica tu razonamiento.

Volumen (cm3)

900m
800m
700m
600m
500m
400m
300m
200m
100m

0

4

Radio y volumen

I Cilindros con

| 10 cm de altura
T

N L/

J7f

T
V =[10mr2

//

//

//

A

123 456 7 8 910 "
Radio (cm)

J

~ o

I — —

— T
1.5

— — 1

— "

15—



Resumen | Lecciéni3

Aprendimos que podemos hallar el volumen de un cilindro calculando vV = wr? « h. Si un
cono y un cilindro tienen la misma base y la misma altura, entonces el volumen del cono
es un tercio del volumen del cilindro.

Si se conoce el radlio y la altura, podemos determinar el volumen usando esta férmula
parauncono:V = gﬂrz . h.

Volumen de un cilindro: Volumen de un cono:
V = mr2h V= %‘n‘rzh

[
Prueba a hacer esto

Aqui tienes un cilindro. <l >

Halla el volumen de un cono con las mismas dimensiones que el
cilindro. Dibuja el cono si te ayuda a razonar.




Resumen | Leccion 14

El volumen de un cilindro y de un cono depende de sus radios y alturas. En ambos casos,
si conoces el radio y la altura, puedes determinar el volumen usando la férmula

- 1
V = mr2h (paracilindros) y V = zmr?h (para conos).

Y si conoces el volumen y el radio o la altura, también puedes determinar las
otras dimensiones.

Por ejemplo, si un cilindro tiene una altura de 5 pulgadas

y un volumen de 407, puedes calcular el area de la base
40T V =407

dividiendo el volumen por la altura: — = 8.

—o—

40r=B-5

8t =8B

Prueba a hacer esto

Halla las dimensiones que faltan de cada objeto (redondeadas a la décima mas préxima).
Usa 3.14 como aproximacién de . Dibuja las figuras si te ayuda a razonar.

a Uncilindro tiene un radio de 4 centimetros y un volumen de 80w centimetros cubicos.
¢Cual es la altura del cilindro?

b Un cilindro con un volumen de 405 pulgadas clbicas tiene un didmetro de 10 pulgadas.
¢Cual es la altura del cilindro?

¢ Uncono con un volumen de 1357 pulgadas cubicas tiene una altura de 5 pulgadas.
¢Cual es el radio del cono?



Resumen | Leccionis

Puedes determinar el volumen de una esfera usando la formula V- = %’mﬁ. Sielradioy

la altura son iguales para un cono, un hemisferio y un cilindro, puedes comprender las
formulas del volumen de cada sélido observando cuanto espacio ocupan unos en relacion
con los otros.

—r— —7r— —r—
T _ T
P _ |
Volumen del cono Volumen del hemisferio Volumen del cilindro
(3 v del cilindro) (2 del cilindro)
V:%‘n’-rzh VZ%?T-Tzh V =1-7r%h

El volumen del cono es % del volumen del cilindro. Dado que el volumen del cono y el
hemisferio sumados es igual al volumen del cilindro, el volumen del hemisferio debe
serl — % = % del volumen del cilindro. Entonces el volumen de una esfera es el doble del
volumen de un hemisferio, o % del volumen del cilindro.

Prueba a hacer esto

Un cilindro, un cono y una esfera tienen el mismo radio de 6 pulgadas. El cilindro y el cono
tienen una altura de 5 pulgadas. Calcula el volumen de cada uno en términos de .

a (Cudleselvolumen del cono?

b (Cudles el volumen del cilindro?

¢ ¢Cuaéleselvolumen de la esfera?



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 1

a Las respuestas pueden variar. La tortuga comenzé a la orilla del
mar y camind, alejandose del agua, durante 20 segundos. A los 20
segundos, la tortuga se encontraba a 6 pies del agua. Alli, retrocedié
3 pies hacia el mar, entre los 20 y 30 segundos. A partir de los
30 segundos, la tortuga comenzé a caminar de nuevo, alejandose
del mar.

b Alos 40 segundos, la tortuga se encuentra a 6 pies del agua.

¢ Latortuga esta a 3 pies del agua a los 10 segundos y a los
30 segundos.

Leccion 2

a Si. Las explicaciones pueden variar. La regla A es una funcién porque
cada persona pudo haber nacido en solo un mes. Asi que cada entrada
solo tiene una salida posible.

b No. Las explicaciones pueden variar. La regla B no es una funcién
porque muchas personas nacen en el mismo mes. Asi que cada
entrada tiene muchas salidas posibles.

Leccion 3

Grafica B. Las explicaciones pueden variar. La grafica B representa una
funcién porque cada valor de tiempo corresponde a sola una distancia. La
grafica A no representa una funcién porque hay algunas distancias que se
asignan a mas de un valor de tiempo. Por ejemplo, Arianna esta a 0 metros
de la linea de salida tanto a los 0 segundos como aproximadamente a los
75 segundos.

Leccion 4

Pregunta o ecuacién Variable independiente Variable dependiente

¢Cuéantos sandwiches Numero de rebanadas de
puedo hacer? pan

Numero de sandwiches

¢Cuanto cuesta mi helado si
pido distintas cantidades de  Cantidad de coberturas  Costo de mi cono de helado

coberturas?

¢Coémo influyen las horas
de suefio en el desempefio
en los examenes?

Cantidad de horas de Desempefio en los
suefio examenes

y=3x+5 x Yy



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 5

a Las respuestas pueden variar. A mediodia, la temperatura ronda los 50 °F y va
subiendo. La temperatura llega hasta aproximadamente los 59 °F. Entre las 5:30
p.m.y las 6 p.m., la temperatura comienza a bajar. A medianoche, la temperatura

ronda los 52.5 °F.

b Alas 9 p.m., latemperatura ronda los 55.5 °F. Es mas calida que la temperatura a
las 3 p.m., que ronda los 54.5 °F.

Leccion 6

Las respuestas pueden variar. Lleno una bafiera con 24 galones de agua en 6 minutos.
Esto puede representarse con un modelo lineal creciente. Bafio a mi perro en la
bafiera durante 12 minutos y luego quito el tapén de la bafiera, que tarda 12 minutos

en vaciarse. Esto puede representarse con un modelo lineal decreciente.

Leccion 7

a Abdul empieza con mas dinero en su cuenta bancaria. Segun la tabla, la cuenta
de Abdul tiene $65 en la semana 0. Segun la ecuacidn, la cuenta de Shanice tiene
$60 en la semana 0.

b Shanice esta ahorrando dinero mas rapidamente. Segun la ecuacion, la cuenta de
Shanice suma $9 cada semana. Segun la tabla, la cuenta de Abdul suma $10 cada

dos semanas o $5 cada semana.

Leccion 8
a B. Una planta crece lo mismo cada semana.
E. Marco esta llenando una botella con agua en la fuente.

b Las respuestas pueden variar.
B: La altura de una planta puede no aumentar exactamente a la misma tasa

durante toda su vida.

E: El agua de la fuente puede fluctuar o fluir mas lentamente cuando comienza
a salir.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 9
a
0 100A pEEEm—  LuRd
C !
£ e e
g 80 u
Q
[72]
2 60
Q
©
c
S 40
9 C
3 | | |
c 20
=
R 4

>
0 20 40 60 80 100 120 140
Tiempo dedicado al estudio (min)

b Aproximadamente 92

Leccion 10

Las respuestas pueden variar.
* El volumen de la lata equivale a 3 veces el volumen del cono.

* El volumen del cono equivale a % del volumen de la lata.

» La lata de sopa es un cilindro y el cono de helado es, en efecto, un cono. La relacién
entre el volumen de un cilindro es 3 veces el volumen de un cono de igual diametro.

Leccion 11
a 9mwcem?

Nota para cuidadores: La base del cilindro es un circulo. El area del circulo es
T « 72, Este circulo tiene un diametro de 6, por lo tanto el radio es 3. &+ 3% = 9.

b 45® cmd.

Nota para cuidadores: EI volumen del cilindro es el area de la base multiplicada por
la altura. El area de la base es 97 ¢cm?. La altura es 5 cm. 9% cm? « 5 = 45% cm?.

Leccion 12

a Si. Las explicaciones pueden variar. La relacién entre la altura y el volumen de un
cilindro es lineal, por lo que si multiplicamos la altura por un factor de escala, el
volumen cambiara de acuerdo con ese mismo factor.

b No. Las explicaciones pueden variar. La relacién entre el radio y el volumen de un
cilindro no es lineal, por lo que si multiplicamos el radio por un factor de escala,
el volumen no cambiara de acuerdo con el mismo factor de escala.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 13

21w unidades cubicas.

Nota para cuidadores: El volumen del cono es V = %1\- or>« h. El radio es 3 y la altura es
7, por lo tanto V = %1\- « 32+ 7 =217 unidades cubicas.

Leccion 14
a 5 centimetros
b Aproximadamente 5.2 pulgadas

c 9 pulgadas

Leccion 15
a 60w pulgadas cubicas
b 180w pulgadas cubicas

¢ 288w pulgadas cubicas
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