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Nombre: Fecha:

Leccidn 3.2: “Un rompecabezas continental”

Puede ser agobiante pensar sobre los cambios masivos que han sucedido en la Tierra a través de
millones y billones de afios. En esta leccién, leeras un articulo acerca de un cientifico curioso llamado
Alfred Wegener, quien penso que estaba estudiando el clima, pero terminé con un montén de
evidencia sobre el movimiento de placas. Una vez que hayas leido este articulo, podras aplicar este
entendimiento a los fésiles de Mesosaurio y usar evidencia para explicar de mejor manera como los
fosiles se alejaron tanto.

Pregunta de la unidad

«  Por qué fésiles de especies que alguna vez vivieron juntas se enc oy endjaen

diferentes lugares de la Tierra?

Pregunta del capitulo 3

«  ¢Cdémo llegaron a separarse tanto los fésiles d ' la udamericana de los
fosiles en la placa africana?

Conceptos clave

» Lasplacas dela Tierra se desplazan a dem o lento como para ser experimentado

por los humanos.

Vocabulario
e analizar cordillera * limite de placas
_ . oceanica )
« afirmacion * ritmo
_ _ * capaexterna
e conver evidencia - fosa
* patrén o
* cor anto « actividad
tran + placa volcanica
Herramientas d s

« Actividad con la Herramienta para Clasificar de Movimiento de placas: “Earth’s History” (La
historia de la Tierra)

Movimiento de placas—Leccién 3.2
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Nombre: Fecha:

Calentamiento

Las placas de la Tierra estan en constante movimiento. ; Qué evidencia usan los/as cientificos/as
para respaldar esta afirmacién?
Pista: Puedes escoger mas de una respuesta.

[ ] terremotos

[ ] actividad volcéanica

[ ] medidas de GPS

[ ] Ven con sus ojos que las placas se mueven.

Silas placas de la Tierra g8tan en constante movimiento, ¢ por qué no tenemos que actualizar las
ubicaciones de lo entes en los mapas del mundo (como el anterior) constantemente?

Movimiento de placas—Leccién 3.2—Actividad 1
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Nombre: Fecha:

El valor de la evidencia de fésiles
.Qué evidencia tenemos del movimiento de placas que ocurrié en el pasado?

Discute las siguientes preguntas con tu compafiero/a.

1. ¢Cémo puede el entendimiento de cémo se mueven las placas hoy ayudar a explicar como se
movian las placas en el pasado?

2. ¢Cdémo podria el conocimiento sobre el movimiento de placas en el pa ayudar a explicar

coémo fueron separados los fdsiles de Mesosaurio?

Movimiento de placas—Leccién 3.2—Actividad 2
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Nombre: Fecha:

Leer “Un rompecabezas continental”

1. Leeyaflade apuntes al articulo “Un rompecabezas continental”.

2. Escoge y marca apuntes para discutir con tu compafiero/a. Una vez que hayas discutido estos
apuntes, marca que los discutieron.

3. Ahora, escoge y marca una pregunta o conexion, ya sea una que ya discutiste o una diferente que
todavia quieres discutir con la clase.

4. Contesta la pregunta de reflexion debajo.

Evalua qué tan exitoso/a fuiste en usar las habilidades de Lectura Activa re uiente
declaracion:

Al leer, yo presté atencién a mi propia comprensién y apunt preguntas.
[ ] Nunca

[ ] Casinunca

[ ] Aveces

[ ] Frecuentemente/a menudo

[ ] Todo el tiempo

Pautas de la Lectur

1. Piensa cui re lo que lees. Presta atencién a tu propia comprension.

tes al texto para tener un registro de tus ideas. Destaca las
notas para apuntar tus preguntas y hacer conexiones con tu

3. Examina cui mente todas las representaciones visuales. Considera como se
relacionan con el texto.

4. Después de leer, discute lo que leiste con otros/as estudiantes para ayudarte a
comprender mejor el texto.

Movimiento de placas—Leccién 3.2—Actividades 3-4
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Nombre: Fecha:

Tarea: entender la historia de la Tierra

Los fésiles encontrados en capas de roca han ayudado a los/as cientificos/as a entender

la secuencia de eventos en la historia de la Tierra, como cuando los diferentes organismos
evolucionaron. La actividad en la Herramienta para Clasificar: “Earth’s History” (La historia de la
Tierra) muestra algunos tipos de organismos y el momento aproximado en que aparecieron sobre
la Tierra. Los/as cientificos/as usan los tipos de fdsiles que encuentran, ademas del tipo de roca
en la cual estos fdsiles son encontrados, como evidencia para ayudarles a det inar tanto la edad
relativa de los fosiles como la edad relativa de las rocas alrededor de los fos]

Parte 1: Herramienta para Clasificar de La historia de la Tierra

Abre la actividad con la Herramienta para Clasificar de La historia de la Tier iji@rizarte con
la cantidad de tiempo atras que ocurrieron algunos de estos grandes eventos.

Parte 2: leer “Steno y el tiburén”

Lee el articulo “Stenoy el tiburén” para apre ino los fésiles en las capas de roca han
ayudado a los/as cientificos/as a entender la ra. Aflade apuntes al articulo mientras
lees y contesta las siguientes preguntas.

1. ¢:Como pueden los/as cientifico )Si n capas de roca como evidencia que un evento
sucedio antes que otro evento?

2. Mira los eventos en tu actividad en la Herramienta para Clasificar y en el diagrama Escala de
Tiempo Geoldgico del articulo. ¢ En qué periodo aparecio el primer pez?

3. Usa la Herramienta para Clasificar para encontrar otro evento en la historia de la Tierra. Nombra el
eventoy el periodo 0 edn en que ocurrio.

Evento: Periodo/Edn:

Movimiento de placas—Leccién 3.2—Actividad 5
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Nombre: Fecha:

Leccidn 3.3: reconstruir Gondwana

En esta leccion interpretaras la evidencia que utilizan los/as cientificos/as para comprender el
movimiento de placas del pasado. Para lograr esto, regresaras al articulo sobre Alfred Wegener.
Después de volver a leer cuidadosamente parte del articulo, completaras una actividad que te
desafia a pensar sobre evidencia del movimiento de placas en el pasado, como Wegener lo hizo.

Pregunta de la unidad

+  (Por qué fésiles de especies que alguna vez vivieron juntas se encu an hoy endiaen

diferentes lugares de la Tierra?

Pregunta del capitulo 3

« ¢Coémo llegaron a separarse tanto los fosiles de Mesos
fosiles en la placa africana?

enlaplacasu

Conceptos clave

+ Lasplacas dela Tierra se desplazan a ado lento como para ser experimentado

por los humanos.

Vocabulario

* analizar * limite de placas

« afirmacion * ritmo
« convergente rdillera oceanica » argumento cientifico
capa externa - fosa
* patrén « actividad volcéanica

+ placa

« Actividad con la Herramienta para Clasificar de Movimiento de placas: “Plate Motion
Predictions” (Predicciones del movimiento de placas)

Movimiento de placas—Leccion 3.3 85
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Nombre: Fecha:

Calentamiento

Abre la actividad en la Herramienta para Clasificar: “Plate Motion Predictions” (Predicciones del
movimiento de placas) y sigue las siguientes instrucciones. Como tarea, revisaras esta respuesta.

Cuando hayas terminado tu modelo, oprime HAND IN (Entregar). Si trabajaste con un/a compafiero/a,
escribe sunombre aqur:

Meta: Mostrar dénde piensas que Sudamérica y Africa estaran ubicados @) S Mas yaen

50 millones afios mas.

Haz lo siguiente:
« Colocalos continentes identificados “50 afios mas tarde
para indicar dénde piensas que estaran ubica

e afios mas tarde”

Consejo:

+ Los continentes grises que aparecen ael m an las ubicaciones actuales de

Sudamérica y Africa.

Movimiento de placas—Leccién 3.3—Actividad 1
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Nombre: Fecha:

Volver a leer “Un rompecabezas continental”

Al volver a leer una porcion del articulo “Un rompecabezas continental”, podras contestar la
Pregunta de Investigacion: ;Qué evidencia tenemos del movimiento de placas en el pasado?

Lee y aflade apuntes a los primeros tres parrafos en la seccion “Evidencia de cambio en la superficie
de la Tierra”. Destaca o aflade apuntes a cualquier informacién importante que encuentres y luego
contesta las siguientes preguntas.

.Cémo utilizd Wegener las formas de los continentes como evidencia de 0s condinentes se
habian movido?

puestasUe ciertos tipos de roca
estos dos continentes estuvieron

¢.Coémo utilizd Wegener las cadenas montafiosas ¥
encontrados en Africa y Sudamérica como evj
conectados alguna vez?

¢Coémo utilizd Wegener fos de que los continentes se habian movido?

Movimiento de placas—Leccién 3.3—Actividad 2
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Nombre: Fecha:

Reconstruir Gondwana

Parte 1: mapa de Gondwana hoy en dia

E evidencia de fésil del reptil
terrestre triasico Cynognathus

evidencia de fésil del reptil
terrestre triasico Lystrosaurus

IH evidencia de fésil del helecho
+++| Glossopteris

evidencia de fésil del reptil
Mesosaurus

000
000
000

Sudamérica

Antartida

Preguntas de discusion

Sivolvieras al pasado, a 200 millones de afios atras, ¢cual piensas que seria la ubicacién de
estas masas continentales?

¢Habria mas piso oceanico entre los continentes o menos? ; Por qué?

88 Movimiento de placas—Leccién 3.3—Actividad 3
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Reconstruir Gondwana (continuacion)

Parte 2: reconstruir Gondwana

Instrucciones

1.
2.

Preguntas de discusion

Relne el mapa, una barra de pegamento y una hoja de papel blanco.

Recorta y desecha el espacio blanco en tu mapa.

Recorta las placas separandolas a lo largo de los limites de placas. Es encuentran en

el medio de los océanos.

Recorta el piso oceanico. Esta roca dura y sélida se formé entre las masa
de los ultimos 200 millones de afios.

alolargo

Utiliza la evidencia de fésiles y las formas de las masas conti onstruir Gondwana

asicomo era hace 200 millones de afios atras.

ales parar

Pega tu Gondwana a la hoja blanca de papel.

+ ¢Por qué recortaste laroca duray soli

+ Después de haber recorta
tu estrategia para juntar de n
hace 200 millonegg@le

olida que compone el piso oceanico, ¢cual fue
continentales de Gondwana, asi como eran

« ;Como te fue util t p.sobre el movimiento de placas para completar el
rompecabezas de G

Movimiento de placas—Leccién 3.3—Actividad 3
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Nombre: Fecha:

Tarea: revisar tus predicciones

Abre la actividad en la Herramienta para Clasificar: “Plate Motion Predictions” (Predicciones del
movimiento de placas) y revisa tu respuesta, si es necesario.

Cuando hayas terminado tu modelo, oprime HAND IN (Entregar). Si trabajaste con un/a compafiero/a,
escribe sunombre aqur:

Meta: Mostrar dénde piensas que Sudamérica y Africa estarén ubicado 50 Smasy,en

50 millones aflos mas.

Haz lo siguiente:
« Coloca los continentes identificados “50 afios mas tarde
para indicar donde piensas que estaran ubicad

.50 millonesgde afios mas tarde”

Consejo:

» Los continentes grises que aparecen an las ubicaciones actuales de

Sudamérica y Africa.

¢Coémo se diferencia tu respuesta del Calentamiento? ;Por qué hiciste

estos cambios?

Movimiento de placas—Leccion 3.3—Actividad 4
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no fue aceptada por la comunidad cientifica hasta mucho

Un rompecabe

Para los/as cientificos/as, hacer nuevos mprefan estado donde estan hoy. Wegener
descubrimientos y compartirlos ¢ f entd que todos los continentes habian
puede ser un gran suceso. A menu estado juntos en un gran supercontinente,

al cual llamé Pangea. Wegener dijo que los
continentes han viajado desde entonces

miles de millas a sus ubicaciones actuales,

y que continuaran viajando miles de millas

mas. El concluyd que estos movimientos
suceden muy lentamente, pero que se suman
alo largo de cientos de millones de afios.
aleman Los/as cientificos/as mas adelante aceptaron la
los conti iedelaTierrase afirmacion de Wegener como precisay reunieron
habian movido a través rgos periodos de evidencia adicional para respaldar y desarrollar
tiempo. Durante Jau e Wegener, otros/as sus ideas. No obstante, en aquel tiempo, jsu

cientificos/as pensaron que esta afirmacion argumento no fue bien recibido en absoluto!
era muy extrafia como para ser cierta. También . . .

decian que Wegener no tenia evidencia Evidencia de cambio en la
convincente para respaldar sus ideas. En aquel superficie de la Tierra

tiempo, muchos cientificos se burlaron de las
afirmaciones de Wegener. No fue hasta muchos
afios después de su muerte que otros/as
cientificos/as llegaron a aceptar su argumento.

¢.Como concibié Wegener la afirmacién de que
los continentes estuvieron alguna vez juntos,
pero que se han movido a lo largo del tiempo?
Como los humanos no existian hace cientos

En 1915, Wegener impacté a la comunidad de millones de afios, no hay un registro escrito
cientifica al afirmar que los continentes no sobre como pudieron haber sido las condiciones

Un rompecabezas continental F].
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tal como lo hacen los/as cientifico
dia. Wegener estaba interesado en co
el climadela Tierra ante

llevd a pensar en cémo lo
sido organizados hace mil

geografic
que los bordes de los ¢ entes coincidian,
como sien algu hubieran encajado
como piezas de un rompecabeza. Wegener
no fue el primero en notar lo similar que eran
los bordes de los continentes, pero fue el
primero en argumentar publicamente que la
manera en que parecian encajar era evidencia
de que antes habian estado conectados. Al
mismo tiempo, hallé que algunos accidentes
geograficos idénticos podian encontrarse en
mas de un continente. Por ejemplo, cadenas

F2 Un rompecabezas continental

as y areas hechas de ciertos tipos
a que se hallaban en el continente de
Sudameérica también podian hallarse en el
continente de Africa. Cuando los/as cientificos/
as compararon estas cadenas montafiosas

y rocas similares en los dos continentes
separados, coincidian. Eso no es todo: Cuando
la gente unid las rocas y las montafias que
coincidian, parecian encajar perfectamente,
como dos piezas de un rompecabezas.

Otra fuente de evidencia usada por Wegener
para respaldar su afirmacion, que es un tipo

de evidencia todavia usado por cientificos/as
hoy en dia, fue el estudio de fésiles similares
encontrados en continentes diferentes. Los
fosiles son los restos e impresiones de seres
vivientes preservados en roca. Nos pueden dar
informacion acerca de la vida en la Tierra hace
millones o incluso billones de afios. Al estudiar los
fosiles y el lugar donde son encontrados, los/as
cientificos/as pueden deducir cuando vivieron
los organismos que formaron los fdsiles y cémo
eran las condiciones en esa época. Los fosiles

Unrompecabezas continental © 2018 The Regents of the University of California. All rights reserved. Credit: Wikimedia/Public Domain
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del continente
se alinean
Y ~

mas antiguos en la Tierra se encuentran en la

roca soliday dura de la tierra, porque el material
de placa que compone la tierra es mas antiguo
que el material de placa que compone el suelo
oceanico. El material de placa que compone el
suelo oceanico es mucho mas nuevo porque |
placas del suelo oceanico siempre estan siends
destruidas en los limites convergentes, mientras
que nuevo material de placa esta siepndo creado
en limites divergentes. De hecho, elmaténial de

largo tiempo, pero el ma
puede ser mucho mas a
de afios! Los fésiles sonu

hallaban a miles lllas de distancia unos de
otros, o en lugares donde el organismo que formé
el fésil no podria sobrevivir. Por ejemplo, Wegener
estudio fosiles de plantas tropicales que habian
sido encontrados en Antartida, donde el clima frio
habria matado a las plantas de climas calientes.
Esta evidencia llevd a Wegener a la afirmacion
que el continente entero donde los fdsiles fueron
encontrados habia estado ubicado en un lugar
mas caliente. Concluyé que habia viajado a su
ubicacion actual a través de millones de afios.

Fésiles, como estos trilobites, son una fuente

de evidencia que los/as cientificos/as todavia
utilizan hoy en dia para respaldar sus ideas sobre
la historia de la Tierra.

El legado de Wegener

Wegener hall6 evidencia de que los continentes
de la Tierra se habian alejado unos de otros
através del tiempo, pero no explicé cémo
sucedid ese movimiento. Esta es una razén
importante por la cual la comunidad cientifica
no acepto sus afirmaciones. Con el pasar de
los afios otros/as cientificos/as reunieron
evidencia adicional y formaron hipétesis, o
afirmaciones, acerca de como los continentes
se habian alejado unos de otros. La evidencia
no respaldaba todas las afirmaciones, pero
aquellas afirmaciones respaldadas por
evidencia fueron integradas en la explicacion

Un rompecabezas continental F3
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aceptada. El trabajo de muchos/as cientificos/as,
incluyendo Wegener, y mucha evidencia

llevaron a lo que ahora llamamos la “teoria de

la tectdnica de placas”. Las teorias cientificas

son explicaciones de un fendmeno observable
que tienen mucha evidencia de respaldo

reunida a través del tiempo. Aunque no recibié
reconocimiento por su trabajo de investigacion
durante su vida, Wegener es ahora famoso por su
contribucién a la teoria de la tecténica de placas.

F4 Un rompecabezas continental
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