PROGRAM SAMPLE — For review purposes only

Nombre: Fecha:

Leccidn 3.2: leer “Soluciones al cambio climatico”

Las actividades humanas estan causando que los niveles de didxido de carbono y metano en la
atmdsfera aumenten, y hay varias posibles soluciones para esta grave situacién. Hoy aprenderas
acerca de algunas de las maneras creativas que la gente esta intentando para combatir el cambio
climatico y proteger el sistema Tierra.

Pregunta de la unidad

« :Qué causa el cambio climatico?

Pregunta del capitulo 3

+ :Qué se puede hacer para impedir que aumenten el diéxido de carbono noenla
atmosfera de la Tierra?

Conceptos clave

» Eldiéxido de carbono y el metano en la at mentan como resultado de las
actividades humanas, como la combugiion.

Vocabulario

« atmodsfera
- diéxido de carbono

« afirmacion

+ temperatura

Herramienta digital

« LaSimulacion El clima cambiante de la Tierra

El clima cambiante de la Tierra—Lecciéon 3.2
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Nombre: Fecha:

Calentamiento

El clima de la Tierra se esta calentando porque se esta agregando diéxido de carbono y metano a
la atmdsfera proveniente de las actividades humanas. Hay cosas que podemos hacer para poner
menos didxido de carbono y metano en la atmdsfera.

¢Cuales son tus ideas acerca de como los humanos podemos reducir la cantidad de diéxido de
carbono y metano que agregamos a la atmdsfera?

El clima cambiante de la Tierra—Lecciéon 3.2—Actividad 1
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Nombre: Fecha:

Leer “Soluciones al cambio climatico”

1. Leey afiade apuntes al articulo “Soluciones al cambio climatico”.

2. Escoge y marca apuntes para discutir con tu compafiero/a. Una vez que hayan discutido estos
apuntes, marca que los discutieron.

3. Ahora, escoge y marca una pregunta o conexién, ya sea una que ya discutiste o una diferente que
todavia quieres discutir con la clase.

4. Después de leer, responde la pregunta debajo.

Evalla qué tan exitoso/a fuiste en usar las habilidades de Lectura Activar iguiente
declaracion:

Al leer, yo presté atencién a mi propia comprension y apun is pensamientos’y preguntas.

[ ] Nunca

[ ] Casinunca
[ ] Aveces
[ ] Frecuentemente/a menudo

[ ] Todo el tiempo

Pautas de la Lectur

bre lo que lees. Presta atencion a tu propia comprension.

tes al texto para tener un registro de tus ideas. Destaca las
notas para apuntar tus preguntas y hacer conexiones con tu

3. Examina cui amente todas las representaciones visuales. Considera como se
relacionan con el texto.

4. Después de leer, discute lo que leiste con otros/as estudiantes para ayudarte a
comprender mejor el texto.

El clima cambiante de la Tierra—Leccién 3.2—Actividades 2-3

© 2018 The Regents of the University of California. All rights reserved.

95



96

PROGRAM SAMPLE — For review purposes only

Nombre: Fecha:

Volver a la Guia de Anticipacion

Ve ala pagina 6 en tu Cuaderno de Investigacion y repasa tu respuesta original a la declaracién #7 en
la Guia de Anticipacion.

7. Las acciones humanas no pueden cambiar la atmdsfera de la Tierra.

JActualmente estas de acuerdo o en desacuerdo con esta afirmacién? (encierra una en un circulo)

a. de acuerdo

b. en desacuerdo

2 Tus puntos de vista han cambiado a lo largo de la unidad? (encierra una en
a. si

b. no

Describe la evidencia que usarias para respaldar t¢ tos actuafes sobre esta afirmacion.

El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.2—Actividad 4

© 2018 The Regents of the University of California. All rights reserved.



PROGRAM SAMPLE — For review purposes only

Nombre: Fecha:

Tarea: investigar la cubierta forestal en la Simulacién

Todas las plantas absorben didxido de carbono, lo usan para producir su propio alimento, y liberan
oxigeno. Usa la Simulacién El clima cambiante de la Tierra para averiguar cémo la cubierta forestal
afecta la cantidad de didxido de carbono en la atmdsfera.

Predecir: Si aumento la cubierta forestal en la Simulacién, el diéxido de carbono (marca una)

[ ] aumentara [ ] disminuira [ ] nocambiara

Testea tu prediccion realizando dos pruebas en el modo “Human Activiti
de la Simulacién.

(Actividades Humanas)
Prueba 1:

1. Disminuye la poblacion a 2 billones.

2. Deja que funcione la Simulacién hasta que el tieng
3. Aumenta “Forest Cover” (Cubierta Forestal) a 2
4

. Observa el dioxido de carbono y la temp
afadele apuntes.

afica. Haz un boceto de la graficay

Enla Pruebal, ;qué le sucedidé al didxido de carbono? ¢ Qué le sucedio a la temperatura?

El clima cambiante de la Tierra—Leccién 3.2—Actividad 5
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Nombre: Fecha:

Tarea: investigar la cubierta forestal en la Simulacién (continuacion)

Prueba 2:
1. Reinicia la Simulacién y deja la poblacién en 7 billones.
Deja que funcione la Simulacion hasta que el tiempo llegue a 20.

Aumenta “Forest Cover” (Cubierta Forestal) a alto.

> WD

Observa el diéxido de carbono y la temperatura en la grafica. Haz un b o delagréaficay
afiadele apuntes.

Enla Prueba?2, ¢ dioxido de carbono? ;Qué le sucedié a la temperatura?

.Cémo afectala forestal la cantidad de didxido de carbono en la atmdsfera?

¢Por qué piensas que los resultados fueron diferentes para estas dos pruebas?

98 El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.2—Actividad 5
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Nombre: Fecha:

Leccidn 3.3: explicar posibles soluciones

La climatéloga principal esta acudiendo a ti para que le ayudes a crear un blog sobre soluciones al
cambio climatico. Este blog correrd la voz e inspirara a la gente para hacer realidad estas soluciones.
Hoy, exploraras una solucion en detalle y usaras la Herramienta para Modelar para ayudarte a
explicar esta solucion y su efecto sobre el clima en tu entrada de blog.

Pregunta de la unidad

« :Qué causa el cambio climatico?

Pregunta del capitulo 3

+ :Qué se puede hacer para impedir que aumenten el diéxido de carbono noenla
atmosfera de la Tierra?

Conceptos clave

» Eldiéxido de carbono y el metano en la at ’ntan como resultado de las

actividades humanas, como la comb

« Algunas maneras de parar el aument OXi arbono y el metano incluyen disminuir
la combustidn y eliminar estos gases d 5

* Los humanos podemos to
dioxido de carbono y metano

Vocabulario

« atmdsfera mbio climatico *  metano

e didxi e combustién - estabilidad
e ca * energia * temperatura
- afirmacion e evidencia

« clima e actividades humanas

Herramientas digitales

« Actividad con la Herramienta para Modelar de E/ clima cambiante de la Tierra: “Climate
Change Solution” (Solucion al Cambio Climatico)

« La Simulacion El clima cambiante de la Tierra

El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3 99
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Nombre: Fecha:

Calentamiento

Una de estas pruebas de la Simulacion se ejecuté con “Combustion per Person” (Combustion
por Persona) ajustada en alta; la otra se ejecutd con “Combustion per Person” (Combustion por
Persona) ajustada en media. ;Cual es cual? Selecciona el ajuste para cada grafica.

Combustioén ajustada en |:| media |:| alta Combustién ajustadaen | | media D alta

Tiempo: 43

480ppm
18.5°C

340ppm

o
5
N
3
w
8
IS
&
@
3
o
3

Tiempo

+/ Temperatura Hielo Superficial /| Dibxido de carbono Metano Tempera Hielo Superficial /| Diéxido de carbono Metano

Explica cémo supiste cual grafica era cual.

100 El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3—Actividad 1
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Nombre: Fecha:

Volver a leer acerca de una solucion

Analizar una solucién al cambio climatico

Lee sobre UNA posible solucion en “Soluciones al cambio climatico”. Tu compafiero/a leeréa sobre
una solucién diferente. Estas volviendo a leer parte de este articulo para que puedas entender mejor
una solucién, explicarla a tu compariero/ay escribir acerca de ella en tu reporte para el ICM.

Destaca informacion util mientras lees y luego responde las preguntas sigui

1. ¢Sobre cuadl solucién leiste? 2. ;Qué tipo de sol
(encierra una en un circulo) (encierraunaenun

QO

. energia solar

O

. las bicis y el transito
c. capturar el metano de las vacas

d. capturar dioxido de carbono en las

antas d ) a solucion elimina el metano de
plantas de energia

a atmadsfera.
e. reforestacion

3. Explica por qué la solucién es n

4. Explica o funci

5. ¢Estaes unabuena solucion? ;Por qué si o por qué no?

El clima cambiante de la Tierra—Leccién 3.3—Actividad 2
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Nombre: Fecha:

Modelar una solucién

Cuando tu modelo esté completo, oprime “HAND IN" (ENTREGAR).
Sitrabajaste con un/a compafiero/a, escribe su nombre aqui:

Usa la actividad con la Herramienta para Modelar: “Climate Change Solution” (Solucién al Cambio
Climatico) para crear un diagrama que muestre cémo la solucién sobre la que lgiste afectaria el
clima. Entrega tu modelo terminado y afiadele apuntes para ayudar a explic que incluiste.

Objetivo: Mostrar cémo una solucién funcionaria para impedir que el di ono o el metano
en la atmdsfera aumenten y cémo afectara la temperatura.

Haz lo siguiente:
« Selecciona una solucién que impida que aumenten ya

*  Muestra como esta solucion afectaria la energi.
temperatura.

Consejo:
« SilaHerramienta para Modelar no te
puedas, oprime “HAND IN" (ENTREG
captura de pantalla de tu modelo y afia

El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3—Actividad 3
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Nombre: Fecha:

Temperatura estable en la Simulaciéon

Misién de la Simulacién: Temperatura Estable: Mantén la temperatura tan estable como sea
posible (sin aumentar ni disminuir) hasta que el tiempo llegue a 100 o0 mas.

« Usala Simulacién El clima cambiante de la Tierra y selecciona el modo Human Activities
(Actividades humanas).

+ Dejalapoblacién en 7 billones (cerca de lo que es la poblacion mundial hoy).

« Ajusta “Combustion per Person” (Combustion por Persona), “Livest per Person” (Ganado
por Persona), “Forest Cover” (Cubierta Forestal) y “Gas Capture”

« Cuando hayas completado la misién con éxito, haz dos bocetos:
vista de grafica mostrando la temperatura estable.

*  Nodejes que latemperatura llegue a 30°C.

* Responde la pregunta.

Boceto: el sistema Tierra

justes de las actividades humanas tuvieron como resultado una
uda a responder, aflade apuntes a tus bocetos.

El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3—Actividad 4 103
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Nombre: Fecha:

Tarea: entrada de blog: soluciéon al cambio climatico

La Dra. Lee te pidi6 que escribieras una entrada de blog que describa y explique la solucion sobre

la que leiste en “Soluciones al cambio climatico”. Cuando escribas tu explicacion, recuerda que tu
audiencia es el publico en general. Trata de ser lo mas convincente posible. Explica cuidadosamente
la solucién, como afectaria el cambio climatico y por qué es necesario.

Banco de Palabras

absorber energia
atmodsfera entrar
didxido de carbono salir

104 El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3—Actividad 5
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Nombre: Fecha:

Tarea: leer “;Qué estamos haciendo
respecto del aumento del nivel del mar?”

Lee “;Qué estamos haciendo respecto del aumento del nivel del mar?” para aprender acerca de
como la gente se esta preparando para un futuro con niveles del océano mas altos. Mientras lees,
destaca cualquier informacién que te ayude a responder las dos preguntas debajo. Después de leer,
usa tus apuntes para ayudarte a responder las preguntas.

1. ¢Cuadles son algunas de las cosas que sucederan si los niveles del mar gl s aumentan?

2. ¢Cudles son las maneras en las que las ciudades cq repa 0 para un aumento

del nivel del mar?

3. ¢Por qué larestauracion de hu anera efectiva de prepararse para el aumento

del nivel del mar?

2. Mientras lees, afiade apuntes al texto para tener un registro de tus ideas. Destaca las
palabras dificiles, y agrega notas para apuntar tus preguntas y hacer conexiones con tu
propia experiencia.

3. Examina cuidadosamente todas las representaciones visuales. Considera cémo se
relacionan con el texto.

4. Después de leer, discute lo que leiste con otros/as estudiantes para ayudarte a
comprender mejor el texto.

El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3—Actividad 5
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Nombre: Fecha:

Tarea: chequea tu comprension
Esta es una oportunidad para que reflexiones sobre tu aprendizaje hasta ahora. Estano es una
prueba. Sé abierto/a y veraz cuando respondas.

Los/as cientificos/as investigan para explicar sus observaciones. Has estado investigando por qué el
clima ha estado cambiando. ¢ Estds mas cerca de entender qué causa el cambio climatico?

1. Entiendo cémo la atmdsfera esta relacionada con el derretimiento del hiel
[]si  []aunno

Explica tu eleccién de respuesta.

2. Entiendo qué puede afectar la energia que entra y que sal sistema Tierra, mo esto afecta

el clima. (marca una)
[1si  [Jaunno

Explica tu eleccion de respuesta.

3. Entiendo qué puede suceder cuando laen s gases. (marca una)

[]si  []aunno

Explica tu eleccion de respuesta.

4. Entiendo qué causaq e gases en la atmdsfera cambie. (marca una)

[1st [

Explicatu el

5. Entiendo que los/as
pueden obser

[]sf  []aunno

Explica tu eleccion de respuesta.

tificos/as pueden formular explicaciones solamente sobre las cosas que
ralas cuales pueden reunir evidencia. (marca una)

6. ¢Qué te sigues preguntando acerca del cambio climatico?

106 El clima cambiante de la Tierra—Leccion 3.3—Actividad 6
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El problema: demasiado dioxi
carbono y metano

usamos los humanos para
nuestros hog egocio

que lla
enlaTierra,
caliente. El proceso
de quemar casi cualq ombustible pone
diéxido de carb ,) €n la atmosfera,

sin importar si el combustible sea carbdn,
petrdleo, gas natural o troncos de madera. Es
este aumento en el didxido de carbono lo que
calienta el planeta.

El didxido de carbono no es el Unico gas que
afecta al clima de la Tierra. ; Podrias creer que
algunos de los gases que calientan el planeta
vienen de adentro de los animales de granja?

acer funcionar la mayoria de nuestros
do de carbono a la atmésfera.

D climatico

Las vacas y otros animales que comen pasto,
como las ovejas y las cabras, producen un gas
llamado metano, el cual también calienta el
planeta cuando llega a la atmdsfera. El metano
también es producido por fuentes industriales,
como usar gas natural para producir
electricidad. Sin embargo, del metano puesto
en la atmdsfera por las actividades humanas, el
35% viene de criar animales que comen pasto.

Ya que calientan el planeta, el dioxido de
carbono y el metano son conocidos como gases
de efecto invernadero. s Cémo resolvemos el
problema de demasiado diéxido de carbono

y metano en la atmdsfera? Mucha gente

ha pensando en posibles soluciones, como
capturar dioxido de carbono en las plantas de
energia, reducir la cantidad de metano que los
animales liberan en el aire y usar mas energia
solar. Es posible que necesitemos usar todas

Soluciones al cambio climatico D].
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estas soluciones juntas si queremos resolver
un problema tan enorme como el cambio
climatico.

Parte de la solucién: producir menos
didxido de carbono

Energia solar

Qué fuente de energiaesta a
aproximadamente 93 millones de millas de
distancia? jEl sol, por supuesto! Las plantas de
energia solar convierten la energia luminica de
la luz del sol en energia eléctrica. Aumentar el
uso de la energia solar puede ayudar a reducir
la cantidad de dioxido de carbono en nuestra
atmosfera. ;Pero como? La energia solar no
extrae dioxido de carbono del aire. ;Como
puede la energia solar afectar la cantidad de
dioxido de carbono en la atmosfera?

El sol prop
carbono alaa

iona energia sin agre
osfera de la

A diferencia de las plantas de energia solar, la
mayoria de las plantas de energia producen
electricidad quemando combustible, es
decir, mediante la combustion. Al quemar
combustible se libera didxido de RO. Las
plantas de energia solar funcionan e
diferente: En lugar de quemar combus
para obtener energia, u
podemos producir elec
del sol en lugar de energia Los paneles solares como estos convierten la
combustible, podemos de energia luminica del sol en energia eléctrica que
diéxido de ] la gente puede usar en sus hogares.

“3..\\\* e g,

ingenieros/as estan : ‘ '%m- it
barata la energia WL Wt e . wigi ot H

trabajando para hacer
solar. Conunai inteligente, esperan
lograr que la energla solar sea una parte ain
mayor de la solucion al problema del dioxido de
carbono ahoray en el futuro.

Las bicis y el transito

Una manera en la que los humanos podemos
dejar de arrojar diéxido de carbono ala
atmdsfera es conducir los automoviles con

_ i _ Esta planta de energia solar usa energia de la luz
menor frecuencia. Conducir automoviles del sol, en lugar de la combustion.

D2 Soluciones al cambio climatico

Image Credits: (t-b) NASA; Shutterstock; Sandia National Laboratories/U.S. Department of Energy
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aumenta el diéxido de carbono en la atmdésfera.

La mayoria de los automdviles queman
combustible a través de la combustion, y
quemar combustible libera diéxido de carbono
en la atmdsfera. Incluso los automaéviles
eléctricos tienden a aumentar la cantidad de
diéxido de carbono en la atmdsfera porque
obtienen energia al ser conectados a un
enchufe eléctrico. La electricidad que obtienen
viene de las plantas de energia, y la mayoria
de las plantas de energia producen energia
eléctrica al quemar combustible, lo cual libera
diéxido de carbono en la atmdsfera. La gente
puede evitar que una parte de ese dioxido de
carbono sea liberado conduciendo menos, sin
importar qué tipo de automovil tenga.

.Coémo puede la gente dejar de conducir

automoviles tanto? Una respuesta es encontrar

otras maneras de viajar. Para viajes cortos, la
gente puede usar bicicletas o caminar en luga
de conducir. Para viajes mas largos, la gente
puede usar el transporte publico: autobuses,
trenes y metros. Estos vehiculos usualmente
queman combustible (o funcionang
electricidad generada mediante la
pero mucha gente puede viajar en ell0
vez. Si ocho personas viaj

gue que over a ocho
person del transporte
publico ombustible,

viajar en transporte pub
cantidad de dioxij
en la atmodsfera.

ayuda a reducir la
rbono que ponemos

Los metros ayudan a la gente a desplazarse sin
conducir automoviles.

El transporte publico permite a mucha gente viajar
usando menos motores y poniendo menos diéxido
de carbono en la atmésfera.

Soluciones al cambio climético D3
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Parte de la solucion: eliminar el
diéxido de carbono y el metano

Capturar el metano de las vacas

Las vacas son muy buenas para obtener energia
de las plantas, pero los microorganismos que
viven en su sistema digestivo y las ayudan a
comer pasto también producen mucho metano,
y ese metano tiene que salir de alguna manera.
En este caso, jsale de los cuerpos de las vacas
através de eructos y flatulencias! En un afio,
una vaca expulsa metano en aproximadamente
la misma cantidad que un automoévil expulsa
dioxido de carbono.

Para reducir la cantidad de metano que las
vacas producen, algunos/as cientificos/as
estan trabajando en inventar maneras para
que las vacas produzcan menos gas cuando
digieren su alimento. Algunos/as estan tratando
de averiguar si diferentes dietas para las vaca
podrian ayudarlas a expulsar menos gas.
Otros/as estan tratando de cambiar la manera
en la que los microorganismos en el sistema

La mayor parte de la energia eléctrica que usamos
en nuestros hogares, escuelas y negocios viene de
los humanos comiéramos ] plantas de energia que queman combustible.

Ponemos didxido de ono en la atmosfera al
usar aparatos e s como luces, teléfonos
y computadoras. ; A qué se debe esto? Los
teléfonos y las bombillas no queman ningun
combustible; funcionan con energia eléctrica.
Sin embargo, esa energia eléctrica tuvo que
venir de algln lugar. Viaj6 a través de lineas

de electricidad desde una planta de energia.

La mayoria de las plantas de energia generan Grandes lineas de electricidad como estas
electricidad al quemar combustibles fosiles transportan energia eléctrica de las plantas de
como carbén, petréleo o gas natural. Quemar energia a los lugares donde se necesita.

D4 Soluciones al cambio climético
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esos combustibles envia diéxido de carbono a
la atmodsfera.

Por ahora, millones de personas dependen
de las plantas de energia para su electricidad,
y esas plantas de energia casi siempre
liberan dioxido de carbono. ;Y si pudiéramos
impedir que el didxido de carbono llegue a

la atmdésfera? Algunas plantas de energia
usan procesos complicados para capturar

el diéxido de carbono producido al qguemar
combustible y lo almacenan profundo bajo

tierra. Capturar dioxido de carbono lo mantiene

fuera de la atmdsfera, lo cual ayuda a impedir
que el planeta se caliente tan rapidamente.
Sin embargo, capturar diéxido de carbono

es costoso, y no sabemos cuales podrian ser
los efectos a largo plazo de enterrar enormes

cantidades de diéxido de carbono bajo la tierra.

Reforestacion

Para reducir la cantidad de didxido de carbo
en la atmdsfera, podemos usar menos energi.

almacenar nuestro diéxido de carbono antes de

lantas haya en
o seeliminara
de la at a que hay

de los arboles e ray los hemos usado
para construir edificios y hacer papel y otros
materiales. Hay millones de arboles menos
en la Tierra que los que hubo alguna vez, lo
cual significa que se esta absorbiendo menos
diéxido de carbono.

Una manera de resolver el problema de
demasiado diéxido de carbono en la atmdsfera
es la reforestacion, o plantar arboles. Muchos

proyectos de plantacion de arboles estan
ubicados en lugares donde la gente derribaba
bosques en el pasado. Al reemplazar los arboles
que han sido eliminados y plantar arboles
nuevos (inclusive en lugares donde nunca
crecian anteriormente), la gente puede causar
que los bosques del mundo absorban mas
dioxido de carbono. La reforestacién también
crea habitat de bosque, lo cual beneficia a
muchos tipos de animalegffplantas que viven
en los bosques.

dioxido de
carbono

En algunas plantas de energia, el diéxido de
carbono se entierra profundamente en el suelo
para evitar que llegue a la atmdsfera.

Plantar arboles, o reforestacion, es una manera
de reducir la cantidad de diéxido de carbono en
la atmésfera.

Soluciones al cambio climético D5





